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SMA 64 Digital multimeter

Overview

This digital multimeter was designed with a view to comply with
the safety requirements of standard IEC 61010-1. Complies
with 600 V CAT Il and 1000 V CAT Il measurement categories
and Category 2 contamination requirements. Before using this
instrument, please read this instruction manual and observe
the relevant safety precautions. CAT IV: Measurements on low
voltage power sources. For example, consumption meters, input
cabinets, primary surge protection devices. CAT Ill: Measure-
ments inside buildings or plants. For example, fixed equipment,
distribution panel, cabling, bus bars, switches, surge protection
distribution box, etc. CAT II: Measurements on circuits that are
directly connected to low voltage circuits. For example, measure-
ments on household appliances, portable devices and similar
equipment. CAT I: Measurements on electric circuits that are not
directly connected to mains.

/1, Warning! These operating instructions contain the informa-
tion and warnings required for the safe use and maintenance of
the unit. Read and understand the instructions for use before us-
ing the device. Failure to understand the instructions or observe
the warnings can result in serious personal injury or property
damage. For your safety, please use the probe cable included
with the multimeter. Before use, please check that your multi-
meter is intact and serviceable.

Safety Markings
;"". Important warning Read the contents of the
instruction manual.

6 Risk of electric shock!

Do not attempt to disassemble or modify the unit or its acces-
sories. In case any part is damaged, immediately power off the
unit and seek the assistance of a specialist.

l:'z":] Grounding
@ Double grounding (Contact protection class Il)

Fuse protected. Please replace according to the
= instructions for use.

Maintenance

In order to split the outer shell of the multimeter or remove the
battery compartment first unplug the probe cable. Before open-
ing the multimeter, remove the battery and check that there is no
static electricity charge present to ensure that the multimeter's
components are not damaged. Before opening the multimeter,
you should be aware that dangerous voltage may be present in
some of the capacitors even if the device is switched off. The
calibration, maintenance and servicing of the multimeter should
only be performed by a specialist who is completely familiar with
the operation of the multimeter and the shock hazard involved.If
not planning to use the multimeter for an extended period of time,
please remove the battery and avoid storing the unit in exces-
sively warm or humid environments. If necessary, replace the
fuse with one matching the parameters below:

F1: 5x20 mm, F 250 mA /250 V

F2: 6x30 mm, F10A /500 V

Do not use any abrasives or solvents on the device. Only use a

damp cloth or mild detergent for cleaning the unit.

During Use

+ If the unit is used near strong electromagnetic interference,
please note that the multimeter’s operation can become un-
stable or it may indicate malfunction.

+ Never exceed the safety limits which are specified in the in-
structions for each measurement range.

+ Never use the unit without its rear panel fully attached.

+ When measuring voltage (except in the case of the 200 mV
measurement limit), the maximum input voltage is 1000 V DC
or 750 VAC.

+ (The maximum input voltage for the 200mV measurement
limit is 250 V DC or equivalent RMS voltage).

+ If measuring frequency, resistance, interruption or diode volt-
age, the maximum voltage is 250 V DC or equivalent RMS
voltage.

+ When performing capacity, temperature, mA current or tran-
sistor measurements, the multimeter is protected by a fuse
(F250 mA/ 250 V).

+ If any irregular operation is detected on the multimeter, im-
mediately switch it off and have it serviced.

+ If the measurement limits are unknown, please set the limit
selection switch to the highest position.

+ Before turning the limit selection switch, disconnect the probe
cable from the measurement circuit.

+ When performing measurements on TV sets or circuits with
high AC, always remember that there might be high amplitude
voltage on the test points, which can damage the multimeter.

+ If the voltage to be tested exceeds the effective value of 60 V

+DC or 30 V AC, work carefully in order to avoid sustaining
an electric shock.

+ If the battery symbol appears on the display, the battery must
be replaced immediately.

+ Low battery voltage may result in measurement errors, elec-
tric shock, or even injury.

+ Keep your fingers away from the connecting sockets.

+Do not use the multimeter in the presence of flammable
gas, vapours or dust. Before each use, check the unit in or-
der to ensure proper operation (e.g., using a known voltage
source).

+ When performing CAT Il and CATIII voltage measurements,
the voltage may not exceed 1000V and 600V, respectively.

General description
This instrument features a 3% digit, 7-segment display. It can
be used to measure direct current, alternating current, DC volt-
age, AC voltage, resistance, frequency, temperature, capacity,
diodes and interruption, as well as for testing transistors. The
reading can be saved on the display. Automatic power off after
ca. 25 minutes.

Display symbols
2 low battery
== negative input polarity

HV  high voltage measurement, AC 750 V or DC 1000 V
HOLD reading saved



Input sockets

CcoMm common socket for all quantities
to be measured

VTemp Q ¥ Hz measurement of voltage, resistance,
frequency, diode, interruption,
and temperature (positive input)

mA 4k hrE current measurement socket up to a
measurement limit of 200 mA, capacity
measurement, and transistor testing
(positive input)

10A current measurement socket up to a
measurement limit of 10 A (positive input)

Accuracy

Reference conditions: ambient temperature from 18°C to 28°C,

relative humidity up to 80%.

DC voltage measurement (X )

Connect the red probe cable to the “#VTempQHz" socket,
and the black one to the “COM” socket. Set the dial to the desired
measurement range. Connect the measurement probes to the
circuit to be measured.

Measurement limit Resolution Accuracy
200 mV 01mv +(0,5% offset + 2 digits)
2V 1 mV
20V 10mV
200V 100 mV
1000V 1V +(0,8% offset + 2 digits)

Input impedance: 10 MQ. Maximum input voltage: 1000 V DC
or 750 VAC RMS, or 250 V DC or AC RMS in the 200 mV mea-
surement range.

DC measurement ( &)

Connect the red probe cable to the “hFEmA” socket, and the
black one to the “COM” socket. (for measurements between 200
mAand 10 A, plug the red probe cable into the “10 A” socket)
Set the dial to the desired measurement range. Interrupt the cir-
cuit whose current is to be measured then connect the probe to
the points to be measured.

Measurement limit | Resolution Accuracy
2mA 1pA +(0,8% offset + 1 digit)
20mA 10 yA
200 mA 0,1 mA +(1,5% offset + 1 digit)
10A 10mA +(2,0% offset + 5 digits)

Overload protection: The F250 mA / 250 V fuse is at the “‘mA”
socket while the F10 A/ 500 V fuse is at the “10 A” socket. Max
input current: at “mA” socket: 200 mA DC or AC RMS; at “10 A’
socket: 10 A DC or AC RMS. If the measured current is greater
than 10 A, the duration of continuous measurement should not
exceed 10 seconds. Stop current measurement after 15 minutes.

Measurement of AC voltage ( )

Connect the red probe cable to the “#\TempQHz" socket,
and the black one to the “COM” socket. Set the dial to the de-
sired measurement range. Connect the measurement probe to
the circuit to be measured.

Measurement limit Resolution Accuracy
2V 1mV +(0,8% offset + 3 digits)
20V 10mV
200V 100 mV
750V 1V +(1,2% offset + 3 digits)

Inputimpedance: 10 MQ. Maximum input voltage: 1000 VV DC or
750 VAC RMS, or 250 V DC or AC RMS in the 200 mV measure-
ment range. Measuring range: 40 Hz - 400 Hz sinusoidal RMS;
at 750 V AC max. 200 Hz sinusoidal RMS

Measurement of AC current ( £)

Connect the red probe cable to the *hFEmA” socket, and the
black one to the “COM” socket. (for measurements between 200
mAand 10A, plug the red probe cable into the “10 A” socket). Set
the dial to the desired measurement range. Interrupt the circuit
whose current is to be measured then connect the probe to the
points to be measured.

Measurement limit Resolution Accuracy
20mA 10 yA +(1% offset + 5 digits)
200 mA 0,1 mA +(1,8% offset + 5 digits) |
10A 10mA +(3,0% offset + 7 digits)

Overload protection: The F250 mA /250 V fuse is at the “mA”
socket while the F10 A/ 500 V fuse is at the “10 A” socket.
Max input current: at “mA” socket: 200 mA DC or AC RMS; at
“10 A" socket: 10 A DC or AC RMS. If the measured current
is greater than 10A, the duration of continuous measurement
should not exceed 10 seconds. Stop current measurement
after 15 minutes. Measuring range: 40 Hz - 400 Hz, sinu-
soidal RMS

Frequency measurement

Connect the red probe cable to the “#VTempQHz" socket,
and the black one to the “COM" socket. Set the dial to the “Hz"
measurement range. Connect the measurement probe to the
circuit to be measured.

|Measurementlimil | Resolution |Accuracy |
[20kHz [ 10Hz | +(2% offset + 5 digits) |

External Voltage: 200 mV-10 V AC RMS.
Over-voltage protection: 250 V DC or 250 V AC RMS.

Diode and interruption testing

Diode testing: Connect the red probe cable to the “*
VTempQHz" socket, and the black one to the “COM” socket (the
red probe is for “+” polarity). Set the dial to the “# " position.
Connect the red probe cable to diode’s anode, and the black
one to its cathode. The display will show the diode’s approximate
forward voltage. If the connection is reversed, a “1” will appear
in the display.

Interruption testing: Connect the red probe cable to the
VTempQHz" socket, and the black one to the “COM” socket. Set
the dial to the “=il}" position. Connect the measurement probe
to the circuit to be tested. If the circuit is connected to a power
source, switch of the power source and discharge the capacitors
before starting measurement. Short-circuits (less than 50 Q) will
be indicated by the built-in buzzer.

Function | Measurement limit |Resolution Measuring environment
|1V {0,001V | Measurement current:
i) The buit-in buzzer will approx. 1 mA
activate below 50 Q Idle voltage: approx. 2,8V
Overload protection:
250V DC or 250 VAC RMS.



Transistor testing

Connect a transistor testing socket to the instrument so that its
“COM” connector plugs into the multimeter's “COM” socket, and
its “IN" connector plugs into the multimeter's “hFEmA” socket.
Set the dial to the “hFE” measurement range. Insert the transis-
tor to be tested into the testing socket. Observe the pin layout
and transistor type (PNP, NPN)

Measurement limit | Description Measuring environment
hFE Estimated hFE on display | Base current: 10 yA
(0-1000) Viee: approx. 28 V

Overload protection: fuse, (F250 mA /250 V)

Capacity measurement ( 4F )

Connect the red probe cable to the “hFEmA” socket, and the
black one to the “COM” socket. Set the dial to the desired mea-
surement range. Connect the measurement probe to the circuit
to be measured.

Measurement limit Resolution Accuracy
2nF 1pF +(4,0% offset +3 digit)
20nF 10pF
200nF 0,1nF
2uF 1nF
200 pF 100 nF +(6,0% offset +10 digit)

Overload protection: fuse (F250mA / 250V)

Temperature measurement

Connect the temperature probe’s red plug to the “
VTempQHz” socket, and the black one to the “COM” socket.
Set the dial to the “Temp” measurement range. (The tempera-
ture probe is not suitable for measuring the temperature of
liquids)

Measured range | Resolution | Accuracy

-20°C-0°C 1°C +(5,0% offset + 4 digits)
1°C-400°C +(2,0% offset + 3 digits)
401°C- 1000°C +(2,0% offset + 5 digits)

The temperature reading excludes thermal element tempera-
ture error. Overload protection: fuse (F250 mA /250 V)

Resistance measurement (Q)

Connect the red probe cable to the “#\/TempQHz" socket,
and the black one to the “COM” socket. (The red probe cable is
“+" polarity). Set the dial to the desired measurement range. If
the resistor to be measured is connected to a circuit, switch of
the power source and discharge the capacitors before starting
measurement.

Measurement limit | Resolution Accuracy

2000 010 +(0,8% offset + 3 digits) |
2kQ 10 +(0,8% offset + 2 digits)
20kQ 10Q

200kQ 100Q
2MQ 1kQ

20MQ 10kQ +(1.0% offset + 2 digits) |

200 MQ 0,1MQ | (6.0% offset + 10 digits)

Open circuit voltage: under 700 mV.
Over-voltage protection: 250 V DC or 250 V AC RMS.

Battery and fuse replacement

If the “==" icon appears on the display, the batteries require re-
placing. The fuse only needs to be replaced rarely due to errors
associated with use. Prior top replacing the battery/fuse, turn
off the instrument and unplug the probe cables. For battery re-
placement, use a screwdriver to remove the screw from the rear
panel. For fuse replacement first remove the instrument from
its case then remove the screws from the rear panel. Replace
the battery/fuse. Observe the correct polarity. Replace the cover
and tighten the screws.

Warning:

Before opening the instrument, make sure that the probe cable
has been removed from the measuring circuit.

Replace and tighten the screws so that the device operatesina
stable manner during use and accident hazards are avoided.

Accessories:
+ instructions for Use + probe cable « temperature probe ¢
transistor testing socket « 9V (6F22) battery * case

ﬁ or disposed of with household waste because it may
~#="_ contain components hazardous to the environment
m— ( health.
Used or waste equipment may be dropped off free of charge
at the point of sale, or at any distributor which sells equipment
of identical nature and function. Dispose of product at a facility
specializing in the collection of electronic waste. By doing so,
you will protect the environment as well as the health of oth-
ers and yourself. If you have any questions, contact the local
waste management organization. We shall undertake the tasks

pertinent to the manufacturer as prescribed in the relevant regu-
lations and shall bear any associated costs arising.

Waste equipment must not be collected separately

Batteries, whether alkaline or rechargeable, must not be
handled together with regular household waste. It is the
legal obligation of the product's user to dispose of batter-
ies at a nearby collection center or at a retail shop. This
ensures that the batteries are ultimately neutralized in an
environment-friendly way.

Specifications

+ measurement category: CAT I 1000 V, CAT Ill 600 V and
Category 2 contamination

« fuses: 5x20 mm, F 250 mA / 250V quick blow; 6x30mm,
F10A/500 V quick blow

+ ambient temperature and humidity: 0 - 40°C (<80% relative
humidity)

+ operating altitude: <2000 m

+ storage temperature and humidity: 0 - 60 °C (<70% RH and
remove the battery)

+maximum allowed voltage between the measurement de-
vice and ground: 1000 V DC or 750 V AC RMS

« display: 3 1/2 digit LCD display

+ sampling frequency: approx. 3/sec.

+ power supply: 9V (6F22) battery

+ reading over measurement limit: a number “1” on display

+ polarity indication: *-" is displayed for negative polarity

+ exhausted battery: “ =2 “ icon appears on the display

+ dimensions: 188 mm x 93 mm x 50 mm

+ weight: approx. 380 g (including battery)
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SMA 64 Digitalmultimeter

Allgemeines

Dieses Digitalmultimeter ist so konzipiert, dass es die Sicher-
heitsanforderungen der Norm IEC 61010-1 erfilllt. Es entspricht
den Messkategorien 600V CAT IIl und 1000V CAT I, sowie
der Verschmutzungsklasse 2. Lesen Sie diese Bedienung-
sanleitung vor dem Einsatz des Gerates durch und beachten
Sie die einschldgigen Sicherheitsvorschriften. CAT IV: Mes-
sungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation. z.B.:
Zéhler, Schaltschranke, primarer Uberspannungsschutz. CAT
IIl: Messungen in Gebauden und Betriebsraumen. z.B.: orts-
feste Anlagen, Verteilertableau, Verkabelung, Sammelschiene,
Umschalter, Uberspannungsschutzverteiler usw. CAT II: Mes-
sungen an Stromkreisen, die eine direkte Verbindung mit dem
Niederspannungsnetz haben. z.B. Messung von Haushalts-
gerdten, tragbare Elektrogeraten und &hnlichen Anlagen. CAT
|: Messungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung
zum Netz haben.

1+, Achtung! Die Bedienungsanleitung enthélt die fiir den si-
cheren Einsatz und Wartung erforderlichen Informationen und
Warnhinweise. Lesen Sie und interpretieren Sie die Bedienung-
sanleitung vor der Benutzung des Gerats. Fehlendes Verstan-
dnis der Anweisungen und Nichtbeachtung der Wamhinweise
konnen zu schweren Personen- und Sachschaden fiihren. Bitte
benutzen Sie die dem Multimeter beigefiigten Messkabel fiir lhre
Sicherheit. Uberpriifen Sie sie vor der Benutzung und vergewis-
sern Sie sich von der Intaktheit des Gerates.

Sicherheitshinweise
T Wichtiger Hinweis! Lesen Sie die Bedienungsanleitung!
Verletzungsgefahr durch Stromschlag!

Es ist verboten, das Gerét oder die Zubehdrteile zu demon-
tieren oder umzubauen. Bei Schaden eines Bauteils Gerat
unverzliglich vom Netz trennen und Fachkraft heranziehen.

i#] Erdung

Schutzisolierung (Schutzklasse Il)

Absicherung mit einer Schmelzsicherung,
Austausch laut Bedienungsanleitung

Wartung
Zum Offnen der AuRenverkleidung des Multimeters oder zum
Entfernen des Batteriefachs vorher Messkabel trennen. Vor
dem Offnen des Multimeters Batterie entfernen und auf statische
Elektrizitét priifen, um Schaden an den Multimeterkomponen-
ten vorzubeugen. Vor dem Offnen des Multimeters miissen
Sie beachten, dass geféhrliche Hochspannungen selbst bei
ausgeschaltetem Zustand an einigen Kondensatoren des Mul-
timeters anliegen kdnnen. Kalibrierung, Wartung, Instandset-
zung und sonstige Manahmen am Multimeter dirfen nur von
Fachkraften vorgenommen werden, die mit dem Multimeter und
der Stromschlaggefahr vollkommen vertraut sind. Bei ldngerem
Nichtgebrauch Batterie aus dem Multimeter entnehmen und bei
der Lagerung Umgebung mit hohen Temperaturen bzw. Luft-
feuchtigkeit vermeiden. Bei Bedarf Schmelzsicherung gegen ein
Ersatzstiick mit den folgenden Parametern austauschen:

F1: 5x20 mm, F 250 mA/ 250 V

F2: 6x30 mm, F10A/500 V

Benutzen Sie keine Schleifmittel oder Losemittel am Gerat.
Reinigen Sie das Gerat nur mit einem feuchten Tuch oder mil-
dem Reiniger.

Betrieb

+ Beim Einsatz des Gerates in der Nahe bedeutender elektro-
magnetischer Interferenz sollten Sie beachten, dass die Funk-
tion des Multimeters instabil werden oder Fehler anzeigen
konnte.

+ Uberschreiten Sie nie die Sicherheitsgrenzwerte nach den Vor-
gaben der Bedienungsanleitung fiir jeden Messbereich.

+ Benutzen sie das Gerat nie ohne die hintere Verkleidung und
vollstandige Befestigung.

+ Bei der Spannungsmessung (mit Ausnahme der Messgrenze
von 200 mV) betrdgt die maximale Eingangsspannung 1000
V DC oder 750 V AC. (Maximale Eingangsspannung im
Messbereich 200 mV: 250 V DC, oder gleichwertige RMS-
Spannung).

+Bei Frequenz-, Widerstand-, Unterbrechungs- oder Dioden-
messung betrégt die Hochstspannung 250 VV DC oder die gle-
ichwertige RMS-Spannung.

+ Bei Kapazitdts-, Temperatur-, mA-Strom- und Transistormes-
sungen ist das Multimeter durch eine Sicherung (F250 mA /
250 V) abgesichert.

+ Bei ungewdhnlichen Erscheinungen am Multimeter ist das Mul-
timeter unverzliglich auszuschalten und instand zu setzen.

+ Sind die Wertgrenzen bei der Messung nicht bekannt, so ist der
Messbereichswahischalter in die oberste Position zu drehen.

+ Vor dem Umschalten des Messbereichswahlschalters Messka-
bel aus dem Messkreis entfernen.

+ Bei Messungen am Fernseher oder an Wechselstromkreisen
sollten Sie stets beachten, dass Durchgangsspannungen mit
hoher Amplitude, die das Multimeter beschadigen, an den
Testpunkten vorkommen konnen.

+ Uberschreitet die zu priifende Spannung den Wert von 60 V
DC oder 30 V AC effektiv, so ist eine sorgfaltige Arbeitsweise
zur Vermeidung von Stromschlag erforderlich.

+ Ist das Batteriesymbol an der Anzeige ersichtlich, so ist die Bat-
terie unverzlglich zu ersetzen.

+ Niedrige Batteriespannung kann zu Messfehlemn, mdglicher-
weise zum Stromschlag oder Personenschaden fiihren.

+ Halten Sie Ihre Finger bei der Messung von den Anschlussbu-
chsen fern. Benutzen Sie das Multimeter nicht in der Nahe von
explosionsgefahrlichem Gas, Dampf oder Staub.

+ Uberpriifen Sie das Gerat fiir die richtige Funktion vor dem Ge-
brauch immer (z.B. mit einer bekannten Spannungsquelle).

+ Bei der Messung von Spannungen der Kategorie CAT Il darf
die Spannung 1000 Volt nicht Gberschreiten; bei der Messung
von Spannungen der Kategorie CAT lll darf die Spannung 600
Volt nicht Gberschreiten.

Allgemeine Beschreibung

Das Messgerat ist mit einer 3%-stelligen 7-Segment-Anzeige
ausgefiihrt. Es kann fiir die Messung von Gleichstrom, Wech-
selstrom, Gleichspannung, Wechselspannung, Widerstand, Fre-
quenz, Temperatur, Kapazitat, Dioden und Unterbrechung, sowie
fiir die Priifung von Transistoren benutzt werden. Der Messwert
kann an der Anzeige festgehalten werden. Automatische Auss-
chaltfunkton nach ca. 25 Minuten.



Anzeigesymbole

3 niedrige Batteriespannung

== negative Eingangspolaritat

HV Hochspannungsmessung, AC 750 V oder DC 1000 V

HOLD  Messwert festgehalten

Eingangsbuchsen

COM gemeinsame Buchse fiir alle MessgroRen

V Temp Q ¥ Hz Spannungs-, Widerstand-, Frequenz-,
Dioden-, Unterbrechungs- und Temperatur-
messung (positiver Eingang)

mA1F hFE Strommessbuchse bis max. 200 mA
Messbereich, Kapazitétsmessung,
Transistorpriifung (positiver Eingang)
10A Strommessbuchse bis max. 10 A
Messbereich (positiver Eingang)
Genauigkeit

Referenzbedingungen: Umgebungstemperatur von 18 °C bis
28 °C, Luftfeuchtigkeit maximal 80 %.

Gleichspannung messen ( ¥)

SchlieRen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,
VTempQHz* und das schwarze an die Buchse ,COM" an. Stel-
len Sie den Drehschalter entsprechend dem gewtinschten Mess-
bereich ein. SchlieRen Sie die Messkabel an den zu messenden
Stromkreis an.

Messbereich Aufldsung Genauigkeit
200mV 01 mV +0,5% Abweichung + 2 Stellen
2V imV
20V 10mV
200V 100mV
1000V 1V 40,8 % Abweichung +2 Stellen

Eingangsimpedanz: 10 MQ. Maximale Eingangsspannung:
1000 V DC oder 750 V AC RMS beziehungsweise 250 V DC
oder AC RMS im 200 mV-Messbereich.

Gleichstrom messen ()

SchlieRen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,hFEmA*
und das schwarze Messkabel an die ,COM“-Buchse an. (bei
Messungen von 200 mA bis 10 A ist das rote Messkabel an die
Buchse 10 A“ anzuschlieRen). Stellen Sie den Drehschalter en-
tsprechend dem gewtinschten Messbereich ein. Unterbrechen
Sie den Stromkreis, in dem eine Strommessung vorgenommen
werden soll und verbinden Sie die Messkabel mit den Messs-
tellen.

Messhereich Aufldsung Genauigkeit
2mA TuA (0,8 % Abweichung +1 Stelle)
20mA 10pA
200 mA 0.TmA +(1,5 % Abweichung +1 Stelle]
10A 10mA +(2,0 % Abweichung +5 Stellen)

Uberlastschutz; F250 mA / 250 V Sicherung an der ,mA"-Bu-
chse; F10 A/500 V-Sicherung an der ,10 A™-Buchse. Maximaler
Eingangsstrom: an der ,mA"-Buchse: 200 mA DC oder AC RMS;
an der 10 A“Buchse: 10 ADC oder AC RMS. Uberschreitet der
gemessene Strom 10 A, so darf die ununterbrochene Messzeit
nicht mehr als 10 Sekunden betragen. Beenden Sie die Strom-
messung nach 15 Minuten.

Wechselspannung messen (¥)

SchlieRen Sie das rote Messkabel an die Buchse , ¥
VTempQHz* und das schwarze an die Buchse ,COM* an.
Stellen Sie den Drehschalter entsprechend dem gewiinschten
Messbereich ein. Verbinden Sie die Messkabel mit dem zu mes-
senden Stromkreis.

Messbereich Auflésung Genauigkeit
2V mV +0,8 % Abweichung + 3 Stellen
20V 10mv
200V 100 mV
50V 1V +1,2% Abweichung + 3 Stellen

Eingangsimpedanz: 10 MQ. Maximale Eingangsspannung: 1000
V DC oder 750 V AC RMS beziehungsweise 250 V DC oder AC
RMS im 200 mV-Messbereich. Messbereich: 40 Hz-400 Hz sinus-
férmige RMS; bei 750 V AC max. 200 Hz sinusférmige RMS

Wechselstrom messen (&)

Schiieflen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,hFEmA" und das
schwarze Messkabel an die ,COM"Buchse an. (bei Messungen von 200
mAbis 10Aist das rote Messkabel an die Buchse , 10 A" anzuschiielien).
Stellen Sie den Drehschatter entsprechend dem gewdinschten Mess-
bereich ein. Unterbrechen Sie den Stromkreis, in dem eine Strommes-
sung vorgenommen werden soll und verbinden Sie die Messkabel mit
den Messstellen.

Messhereich Aufldsung Genauigkeit
20mA 10pA +{1 % Abweichung + 5 Stellen
200 mA 0,1 mA +(1,8 % Abweichung + 5 Stellen)
10A 10mA (3,0 % Abweichung + 7 Stellen)

Uberlastschutz: F250 mA / 250 V Sicherung an der ,mA”™-Bu-
chse; F10 A/ 500 V-Sicherung an der ,10 A"-Buchse. Maximaler
Eingangsstrom: an der ,mA“-Buchse: 200 mA DC oder AC RMS;
an der,10 A*Buchse: 10 ADC oder AC RMS. Uberschreitet der
gemessene Strom 10 A, so darf die ununterbrochene Messzeit
nicht mehr als 10 Sekunden betragen. Beenden Sie die Strom-
messung nach 15 Minuten. Messbereich: 40 Hz-400 Hz sinus-
formige RMS

Frequenz messen

SchlieRen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,
VTempQHz* und das schwarze an die Buchse ,COM* an.
Stellen Sie den Drehschalter entsprechend dem Messbereich
,Hz" ein. Verbinden Sie die Messkabel mit dem zu messenden
Stromkreis.

Genauigheit |
+{2 % Abweichung +5 Stellen) |

[ Messhereich | Auflosung |
L L

Eingangsspannung: 200 mV-10 V AC RMS.
Uberspannungsschutz: 250 V DC oder 250 VV AC RMS.

Dioden- und Unterbrechungspriifung

Diodenpriifung: SchlieRen Sie das rote Messkabel an die
Buchse , ™ VTempQHz* und das schwarze an die Buchse
,COM* an (rotes Messkabel entspricht der ,+"-Polaritat). Stel-
len Sie den Drehschalter in die Position , #*. Verbinden Sie
das rote Messkabel mit der Anode der Diode und das schwarze
Messkabel mit der Katode. Die ungefahre Durchlassspannung
der Diode wird angezeigt. Ist die Diode verkehrt angeschlos-
sen, so wird ,1* angezeigt. Unterbrechungspriifung: SchlieRen
Sie das rote Messkabel an die Buchse , ™ VTempQHz* und
das schwarze an die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den Dreh-
schalter in die Position ,,'"ﬂ“. Verbinden Sie die Messkabel mit
dem zu priifenden Stromkreis. Ist der Stromkreis mit einem
Netzgerat verbunden, so ist die Stromquelle vor Beginn des
Messvorgangs auszuschalten und Kondensatoren sind zu en-
tladen. Bei Kurzschluss (weniger als 50 Q) ist der eingebaute
Summer hérbar.

Funktion | Messbereich | Aufidsung
= [ 1V [ 0001V

unter 50 Q ist der eingebaute
o) | Synmerhitar

Messumgebung
Messstrom: ca.  mA
Leerlaufspannung: ca. 2,8/




Uberlastschutz: 250 V DC oder 250  AC RMS.

Transistorpriifung

Schliefen Sie den Transistor-Priifsockel an das Messgerat
an, indem der ,COM"-Anschluss mit der ,COM*-Buchse des
Multimeters und der ,IN*-Anschluss mit der ,hFEmA*-Buchse
des Multimeters verbunden wird. Stellen Sie den Drehschal-
ter entsprechend dem Messbereich ,hFE* ein. Stecken Sie
den zu messenden Transistor in den Priifsockel. Beachten
Sie die Belegung der Anschliisse und den Transistortyp (PNP,
NPN).

Messhereich | Beschreibung Messumgebung
hFE hFE Schatzwert angezeigt Basisstrom: 10 yA
(0-1000) Viee: ca. 28V

Uberlastschutz: Sicherung, (F250 mA/ 250 V)

Kapazitit messen (1F)

SchlieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,hFEmA*
und das schwarze an die Buchse ,COM" an. Stellen Sie den
Drehschalter entsprechend dem gewiinschten Messbereich ein.
Verbinden Sie die Messkabel mit dem zu messenden Strom-
kreis.

Messbereich Aufidsung Genauigkeit
2nF 1pF +(4,0 % Abweichung +3 Stellen)
2nF 10pF
200nF 0.1nF
| 24F 1nF
200 pF 100 nF +(6,0 % Abweichung +10 Stellen)

Uberlastschutz: Sicherung, (F250 mA/ 250 V)

Temperatur messen

Schliefien Sie den roten Stecker des Temperaturmessfiihlers an
die Buchse , #VTempQHz* und das schwarze an die Buchse
,COM" an. Stellen Sie den Drehschalter entsprechend dem
Messbereich ,Temp* ein. (Der Temperaturmessfihler ist nicht
zur Temperaturmessung von Flissigkeiten geeignet)

Messhereich Auflosung | Genauigkeit

-20°Chis0°C 1°C +(5,0 % Abweichung +4 Stellen
1°Chis 400 °C +(2,0 % Abweichung +3 Stellen
401°Cbis 1000 °C (2,0 % Abweichung +5 Stellen)

Die Temperaturkennzahl beinhaltet den Fehler des Thermoele-
mentes nicht. Uberlastschutz: Sicherung, (F250 mA/250 V)
Widerstand messen (Q)

SchiieBen Sie das rote Messkabel an die Buchse ,
VTempQHz* und das schwarze an die Buchse ,COM* an
(rotes Messkabel entspricht der ,+“Polaritat) Stellen Sie den
Drehschalter entsprechend dem gewiinschten Messbereich
ein. Ist der zu messende Widertand mit einem Stromkreis ver-
bunden, so ist die Stromquelle vor Beginn des Messvorgangs
auszuschalten und Kondensatoren sind zu entladen.

Messbereich Aufldsung Genauigkeit
2000 010 (0,8 % Abweichung +3 Stellen
2kQ 10 (0,8 % Abweichung +2 Stellen)
20kQ 100
200kQ 100Q
2NQ 1kQ
20MQ 10kQ +(1,0 % Abweichung + 2 Stellen
200MQ 0,1MQ +(6,0 % Abweichung +10 Stellen)

Spannung bei offenem Stromkreis: bis 700 mV.
Uberspannungsschutz: 250 V DC oder 250 V AC RMS.

Batterie und Sicherung ersetzen

Wird das Symbol ,[=%]* angezeigt, so ist der Austausch der
Batterie erforderlich. Der Austausch der Sicherung ist selten
erforderlich, Probleme kdnnten durch Bedienungsfehler verur-
sacht werden. Vor dem Austausch der Batterie/Sicherungen
Messgerat ausschalten und Messkabel abtrennen. Bei Bat-
terietausch Schrauben der Riickwand 18sen. Bei Austausch
der Sicherung zuerst Gerat aus dem Etui entnehmen und
anschlieBend Schrauben der Riickwand ldsen. Ersetzen Sie
die Batterie/Sicherung. Beachten Sie die richtige Polaritét
der Batterie. Befestigen Sie die Riickwand erneut mit den
Schrauben.

Warnung

Vergewissemn Sie sich vor dem Offnen des Geréts immer, dass
Messkabel vom Messkreis getrennt sind. Verschrauben Sie
wieder die Schrauben fiir eine stabile Funktion des Gerates, um
Unfallgefahr zu vermeiden.

Zubehor:

+ Bedienungsanleitung * Messkabel * Temperaturmessfiihler
+ Transistor-Priifsockel + 9 V-Batterie (6F22) + Etui

sie keinesfalls im Haushaltsmill, weil Altgeréte
auch Komponenten enthalten kdnnen, die fiir
mmmm die Umwelt oder fiir die menschliche Gesundheit
schadlich sind!
Gebrauchte oder zum Abfall gewordene Gerate kdnnen an
der Verkaufsstelle oder bei jedem Handler, der vergleichbare
oder funktionsgleiche Gerate verkauft, kostenlos abgegeben
oder an eine Spezialsammelstelle fiir Elektroabfalle Gberge-
ben werden. Damit schiitzen Sie die Umwelt, Ihre eigene
Gesundheit und die Ihrer Mitmenschen. Bei Fragen wenden
Sie sich bitte an den ortlichen Abfallentsorgungstrager. Wir
Uibernehmen die einschldgigen, gesetzlich vorgeschriebenen
Aufgaben und tragen die damit verbundenen Kosten.

E Sammeln Sie Altgerate getrennt, entsorgen Sie

Die Batterien / Akkus dirfen nicht mit dem normalen
Hausmdill zusammen behandelt werden. Der Verwender
ist gesetzlich dazu verpflichtet, gebrauchte, entladene
Batterien/ Akkus am Sammelort des Wohnortes oder im
Handel abzugeben. So ist es zu sichern, dass die Bat-
terien / Akkus umweltschonend entsorgt werden.

Technische Daten

+ Messkategorie: CAT 11 1000 V, CAT Il 600 V und Verschmut-
zungsklasse 2.

+ Sicherungen: 5x20 mm, F 250 mA / 250 V flink; 6x30 mm, F
10A/500 V flink.

+ Umgebungstemperatur und Feuchtigkeit: 0 - 40 ° C (< 80 %
relative Luftfeuchtigkeit).

+ Betriebshthe: < 2000 m. Lagertemperatur und Feuchtigkeit:
0-60° C (<70 % relative Luftfeuchtigkeit, Batterie entfernen).

+ Hochstzuldssige Spannung zwischen dem Eingang des Mess-
gerats und der Erde: 1000 V DC oder 750 V AC RMS.

+ Anzeige: 3 1/2-stellige LCD-Anzeige.

+ Abtastrate: ca. 3/sec. Stromversorgung: 9 V-Batterie (6F22).

+ Uberlaufanzeige: ,1* wird angezeigt. Polaritatsanzeige: ,-*
zeigt eine negative Polaritat an.

+ Batterie leer: =51 “ wird angezeigt.

+ Abmessungen: 188 mm x 93 mm x 50 mm.

+ Gewicht: ca. 380 g (inkI. Batterie)
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SMA 64 Digitsiis multiméter

Altalanos informéciok:

Ezt a digitalis multimétert gy tervezték, hogy megfeleljen az
|IEC 61010-1 szabvany biztonsagi kovetelményeinek. Meg-
felel a 600V CAT IIl, 1000V CAT Il mérési kategoriaknak és
a 2-es fokozatl szennyezés kovetelményeinek. Miel6tt ezt a
miszert hasznalja, olvassa el ezt a hasznalati Utmutatot, és
tartsa szem el6tt a vonatkozo biztonsagi eléirasokat. CAT IV:
mérések kisfeszliltségli tapforrasoknal. Pl.. fogyasztasmérck,
kapcsoloszekrények, elsédleges tilfesziltség-védelmi esz-
kozokhdz. CAT IIl: mérések épiiletekben, Gzemhelyiségekben.
Pl.: régzitett berendezések, elosztotabla, kabelezés, gydijtésin,
atkapcsolok, tularamvédelmi elosztédoboz, stb. CAT II: mérések
olyan é&ramkorokben, amelyek kozvetleniil csatlakoznak a
kisfeszliltségli aramkorokre. Pl.: haztartasi cikkek, hordozhatd
eszkdzok és hasonld berendezések mérése. CAT I: mérések
olyan elektromos &ramkorben, amelyek kozvetlendl nem csat-
lakoznak a héléozathoz.

/3. Figyelem! A haszndlati utasités a biztonsagos
haszndlathoz és a karbantartashoz sziikséges informaciokat
és figyelmeztetéseket tartalmazza. Olvassa el és értelmezze a
hasznélati utasitast a készilék hasznalata elétt. Az utasitasok
meg nem értése és a figyelmeztetések be nem tartasa sulyos
sériléseket és karokat okozhat. Sajat biztonsaga érdekében,
kérjik, hasznalja azt a mérézsinort, amelyet a multiméterhez
kap. Haszndlat el6tt kérjiik, ellendrizze, és gy6zédjon meg arrol,
hogy az eszkoz sértetlen.

Biztonsagi jelzések

,.-';'-..' Fontos figyelmeztetés! Olvassa el a hasznalati
| utasitasban foglaltakat!

Aramiitésveszély!
Tilos a késztilék vagy tartozékainak szétszerelése, atalakitasa!
Barmely rész megsérilése esetén azonnal dramtalanitsa és
forduljon szakemberhez.

(=) Foldelés

@ Kettos szigetelés

(II. érintésvédelmi osztaly)

Olvadadbiztositékkal védett, csere hasznalati

= utasitas szerint.
Karbantartas
A multiméter kills8 boritasanak megbontasahoz vagy az elem-
tartd eltavolitdsahoz el6szor hizza ki a mérézsindrt. Mieldtt
kinyitna a multimétert, vegye ki az elemet, és gy6zédjon meg
arrol, hogy nincs statikus elektromossag, annak érdekében,
hogy a multiméter alkatrészei ne sériilienek. Mieldtt kinyitna a
multimétert, tudnia kell, hogy veszélyes feszilltség maradhatott
a multiméter néhany kondenzatoraban, még akkor is, ha ki van
kapcsolva. A multiméter kalibralasét, karbantartasét, javitasat
és egyéb miveleteket csak olyan szakember végezheti, aki
teljesen tisztaban van a multiméterrel és az aramités veszé-
lyével. Ha a multimétert hosszabb ideig nem hasznalja, vegye
ki az elemet, és ne tarolja magas hémérsékletd, ill. paratartaimu
kémyezetben. Ha sziikséges, cserélje ki az olvadébiztositékot
az alabbiakban meghatérozott paraméteriire:

F1: 5x20 mm, F 250 mA /250 V

F2: 6x30 mm, F10A/500 V
Ne hasznaljon semminemii csiszoléeszkdzt vagy oldoszert az
eszkdzon. A tisztitashoz csak nedves tériGruhat vagy gyengéd
mosdszert hasznaljon.

Hasznélat kzben

*Ha a késziiléket jelentds elektromagneses interferencia
kézelében hasznalja, vegye figyelembe, hogy multiméter
mikddése instabilla valhat, vagy hibat jelezhet.

+Soha ne lépje tul a biztonsagi hatérértékeket, melyeket a
hasznélati itmutaté mérési intervallumonként meghatéroz.

+ Soha ne hasznlja az eszkdzt a hats boritas és a teljes rog-
zités nélkill.

+ Ha fesziiltséget mér (ide nem értve a 200 mV-os méréshatart),
a maximalis bemeneti fesziiltség 1000 V DC vagy 750 V AC.
+ (A maximalis bemeneti fesziiltség 200 mV-os méréshatarnal:
250V DC, vagy azzal egyenértéki RMS fesziltségérték).

+Ha frekvencia-, ellenéllas-, szakadas-, vagy diddamérést vé-
gez, a maximalis feszliltség 250 VV DC, vagy azzal egyenértéki
RMS fesziiltségérték lehet.

+ Ha kapacités-, hémérséklet-, mA aram-, és tranzisztormérést
végez, a multimétert biztositék (F250 mA / 250 V) védi.

+Ha barmilyen szokatlan jelenséget észlel a multiméteren, a
multimétert azonnal ki kell kapcsolni, és meg kel javitani.

+ Amikor a mérési értékhatarok nem ismertek, 4llitsa a mérésha-
tarvalto-kapcsolot a legnagyobb fokozatu allasba.

* Mieltt elforditana a méréshatarvalté-kapcsolét, tavolitsa el a
mérdzsindrt a méréaramkorbol.

+ Amikor méréseket folytat a TV-n vagy valtéaramu &ram-
korkon, mindig emlékezzen arra, hogy lehet magas amp-
litidéju atmend fesziiltség a tesztpontokon, amelyek kéro-
sithatjak a multimétert.

+Ha a vizsgalando fesziltség meghaladja 60 V DC vagy 30
V AC effektiv értéket, dvatosan dolgozzon, hogy elkerilje az
aramiitést.

+Ha az elem szimbdlum megjelenik a kijelzon, az elemet
azonnal ki kell cserélni.

+ Az alacsony elemfesziiltség mérési hibakat, esetleg arami-
tést, vagy személyi sériilést is okozhat.

+ Mérés kozben tartsa tavol az ujjait a csatlakozo aljzatoktol.

+Ne haszndlja a multimétert robbandsveszélyes gaz, géz
vagy por kdzelében.

+ Hasznalat el6tt, mindig ellendrizze a készlléket, a megfeleld
mikddés érdekében (pl. ismert feszilltségforrassal).

+ Amikor CAT Il tipusu feszilltséget mér, a fesziiltség nem
haladhatja meg az 1000 Voltot; ha CAT Il tipusu fesziltséget
mér, a fesziltség nem haladhatja meg a 600 Voltot.

Altalanos leiras

Ez a mérémiiszer 3 digites 7 szegmenses kijelz8vel készilt.
Hasznalhato  egyendram, valtéaram,  egyenfeszilltség,
valtofesziiltség, ellenallas, frekvencia, hdmérséklet, kapacitas,
dioda és szakadas mérésére, valamint tranzisztor vizsgalatara.
A mért érték régzithetd a kijelz6n. Automatikus kikapcsolas kb.
25 perc elteltével.



Kijelzo szimbélumai
alacsony telepfeszllltség
negativ bemeneti polaritas

HV nagyfesziiltségmérés, AC 750 V vagy DC 1000 V
HOLD  amért érték rogzitve

Bemeneti aljzatok

com minden mérendé mennyiség

kdzos aljzata
V Temp Q# Hzfesziiltség-, ellenallas-, frekvencia-,
dioda-, szakadas-, hémérsékletmérés
(pozitiv bemenet)
arammérd aljzat max. 200 mA-es
méréshatarig,
kapacitésmérés, tranzisztorvizsgalo
(pozitiv bemenet)
arammérd aljzat max. 10 A-es
méréshatarig (pozitiv bemenet)

mA ‘“‘ hFE

10A

Pontossag
Referencia feltételek: komyezeti homérséklet 18 ° C-tol
28 ° C-ig, relativ paratartalom nem tobb, mint 80%.

Egyenfesziiltség mérése (1)

Csatlakoztassa a piros mérézsinort a ¥ \VTempQHz' aljzat-
ba, a feketét a “COM” aljzatba. Allitsa a forgokapcsolét a kivant
méréshatarba. Csatlakoztassa a mérézsinrokat a mérni kivant
aramkdrhoz.

Méréshatar Felbontas Pontossa
200 mV 01 mv +0,5% eltérés + 2 digit
2V 1mV
20V 10mv
200V 100 mV/
1000V 1V +0,8% eltérés + 2 digit

Bemeneti impedancia: 10 MQ. Maximalis bemeneti feszllltség:
1000 V DC vagy 750 VAC RMS illetve 250 VV DC vagy AC RMS
200 mV-0s mérési tartomanynal.

Egyenaram mérése (ﬁg)

Csatlakoztassa a piros mérézsinért a “hFEmA” aljzatba, a
fekete mér6zsinort a “COM” aljzatba. (a 200 mA - 10 A kdzotti
méréseknél helyezze a piros mérdzsindrt a “10 A" aljzatba).
Aliitsa a forgokapcsolét a kivant méréshatérba. Szakitsa meg
az aramkort, amelyben &ramot kivan mérni, és csatlakoztassa a
mérdzsindrt a mérendd pontokra.

Méréshatar Felbontas Pontossag
2mA 1 pA +(0,8% eltérés +1 digit)
20 mA 10 A
200 mA 01mA [ £(1,5% eltérés +1 digit)
10A 10mA | £(2,0% eltérés +5 digit)

Tulterhelés elleni védelem: F250 mA / 250 V biztositék a ,mA”
aljzatndl; F10 A/500 V biztositék a ,10 A” aljzatnal. Maximalis
bemeneti aram: ,mA” aljzaton: 200 mA DC vagy AC RMS; a
,10 A" aljzaton: 10 A DC vagy AC RMS. Amikor a mért &ram
nagyobb, mint a 10 A, a folyamatos mérésidd nem lehet tobb,
mint 10 mésodperc. Allitsa le az drammérést 15 perc elteltével.

Valtofesziiltség mérése (¥)

Csatlakoztassa a piros mérdzsindrt 'I'F VTempQHz" aljzatba,
a feketét pedig a “COM” aljzatba. Allitsa a forgdkapcsolét a
kivant méréshatarba. Csatlakoztassa a mérdzsindrt a mérni
kivant aramkorre.

Méréshatar Felbontas Pontossag
2V 1 mV +0,8% eltérés + 3 digit
20V 10 mV
200V 100 mV
750V 1V +1,2% eltérés + 3 digit

Bemeneti impedancia: 10 MQ. Maximalis bemeneti fesziiltség:
1000 V DC vagy 750 V AC RMS illetve 250 V DC vagy AC RMS
200 mV-os mérési tartomanynal. Mérési tartomany: 40 Hz-400
Hz szinusz RMS; 750 V AC-nal max. 200 Hz szinusz RMS

Valtoaram mérése (&)

Csatlakoztassa a piros mérdzsinort a “hFEmA” aljzatba, a
fekete mérdzsindrt a “COM” aljzatba. (a 200 mA - 10 A kdzotti
méréseknél helyezze a piros mérdzsinort a “10 A" aljzatba).
Allitsa a forgokapcsolét a kivant méréshatarba. Szakitsa meg
az aramkort, amelyben dramot kivan mémi, és csatlakoztassa
a mérzsindrt a mérendd pontokra.

Méréshatar | Felbontas Pontossag
20mA 10 pA +(1% eltérés + 5 digit)
200 mA 0,1mA +(1,8% eltérés + 5 digit)
10A 10 mA +(3,0% eltérés + 7 digit)

Tulterhelés elleni védelem: F250 mA/ 250 V biztositék a ,mA”
aljzatnal; F10 A/ 500 V biztositék a 10 A” aljzatnal. Maximalis
bemeneti aram: ,mA” aljzaton: 200 mA DC vagy AC RMS; a
,10 A" aljzaton: 10 A DC vagy AC RMS. Amikor a mért &ram
nagyobb, mint a 10 A, a folyamatos mérés id6 nem lehet tobb,
mint 10 masodperc. Allitsa le az arammeérést 15 perc elteltével.
Mérési tartomany: 40 Hz-400 Hz, szinusz RMS

Frekvencia mérése

Csatlakoztassa a piros mérézsinért a -H'- VTempQHz" aljzat-
ba, a feketét pedig a “COM” aljzatba. Allitsa a forgokapcsolot
a ,Hz" méréshatarba. Csatlakoztassa a mérézsinort a mémi
kivant aramkrre.

Felbontas
10 Hz

Méréshatar
20 kHz

Pontossag
+(2% eltérés +5 digit)

Bemeneti fesziiltség: 200 mV-10 V AC RMS
Tulfeszilltség elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS

Dioda- és szakadasvizsgalat

Dibdavizsgélat: csatlakoztassa a piros mérézsinort a
VTempQHz” aljzatba, a feketét pedig a “COM” aljzatba (a piros
mérdzsinér a “+" polaritast) Kapcsolja a forgokapcsolét a *
4+ helyzetbe. Csatlakoztassa a piros mérézsinért a diéda
anddjara, a fekete mérdzsinort pedig a katodjara. A kijelzén
korilbelil a diéda nyitofesziiltsége fog megjelenni. Amennyi-
ben a csatlakozas forditott, a kijelzn az “1” szam jelenik meg.
Szakadasvizsgélat: csatlakoztassa a piros mérézsinért a * ¥t
VTempQHz" aljzatba, a feketét pedig a “COM” aljzatba. Kap-
csolja a forgokapcsolot a “*ill” helyzetbe. Erintse a mérézsinort
a vizsgalandd aramkorre. Ha az aramkdr egy tapegységhez
kapcsolodik, akkor kapcsolja ki az aramforrast, és siisse ki a
kondenzatorokat, mielétt megkezdené a mérést. A rovidzarra
(kevesebb, mint 50 Q), a beépitett hangjelzé jelez.

Funkcio | Méréshatar | Felbontés | Merési kdrnyezet
= [1V 0,001V MeérGaram: 1 mA koril

50 Q alatt a begpitett Uresjarati fesziitség: 2,8 V kéril
@i} | hangjelz megszdlal




Tulterhelés elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS.

Tranzisztorvizsgalat

Csatlakoztassa a tranzisztorvizsgald aljzatot a miszerbe Ugy,
hogy a ,COM" csatlakozéja a multiméter ,COM” aljzataba, az
LIN" csatlakozéja a multiméter ,hFEmA” aljzataba csatlakoz-
zon. Allitsa a forgokapcsolét a ,hFE” méréshatérba. Helyezze
amérendd tranzisztort a vizsgalo aljzatba. Ugyeljen a labkiosz-
tasra és a tranzisztor tipusara (PNP, NPN)

Méréshatér | Leiras Mérési kdrnyezet
hFE hFE becslés a kijelz6n | Baziséram: 10 pA
(0-1000) Vee: 2,8 V kordll

Tulterhelésvédelem: biztositék, (F250 mA/ 250 V)

Kapacitasmérés (4F)

Csatlakoztassa a piros mérézsinort a “ hFEmA” aljzatba, a
feketét pedig a “COM” aljzatba. Allitsa a forgokapcsolét a
kivant méréshatérba. Csatlakoztassa a mérdzsinort a mérmi
kivant aramkorre.

Méréshatar Felbontas Pontossag
2nF 1pF +(4,0% eltérés +3 digit)
20 nF 10 pF
200 nF 0,1 nF
2 uF 1nF
200 uF 100 nF +(6,0% eltérés +10 digit)

Tilterhelésvédelem: biztositék (F250 mA /250 V)

Hémérsékletmérés

Csatlakoztassa a héméré szonda piros dugjat a
VTempQHz' aljzatba, a feketét pedig a “COM” aljzatba. Allitsa
a forgokapcsolot a ,Temp” méréshatarba. (A homéré szonda
folyadék hdmérsékletének mérésére nem alkalmas)

Mért tartomany Felbontas Pontossag
-20°C-0°C 1°C | £(5,0% eltérés +4 digit)
1°C - 400°C +(2,0% eltérés +3 digit)

401°C - 1000°C +(2,0% eltérés +5 digit)

Ahémérsékleti mutatd nem tartalmazza a héelem hibajat.
Tulterhelésvédelem: biztositék (F250 mA /250 V)

Ellenallas mérése (Q)

Csatlakoztassa a piros mérézsinort a * ¥V TempQHz” aljzat-
ba, a feketét pedig a “COM" aljzatba. (A piros mérdzsindr a “+”
polaritast). Allitsa a forgokapcsolét a kivant méréshatarba. Ha
a mérendd ellenéllas egy ramkdrhdz kapcsolodik, akkor kap-
csolja ki az dramforrast, és slisse ki a kondenzétorokat, miel6tt
megkezdi a mérést.

Méréshatar Felbontas Pontossag
200Q 010 +(0,8% eltérés+3 digit)
2kQ 10 +(0,8% eltérés+2 digit)
20kQ 100
200 kQ 100 Q
2MQ 1kQ
20 MQ 10kQ +(1,0% eltérés + 2 digit)
200 MQ 0,1MQ +(6,0% eltérés +10 digit)

Nyitott &ramkéri fesziltség: 700 mV alatt
Tulfeszlltség elleni védelem: 250 V DC vagy 250 V AC RMS

Elem- és biztositékcsere

Ha az “Z3" ikon megjelenik a kijelzon, akkor elemcsere
szilkséges. A biztositék cseréje ritkan valik esedékessé, a
hasznalatbol eredd hibak okozhatjak a problémét. Az elem/
biztositékok cseréje eldtt kapcsolja ki a miiszert, hizza ki a
mérézsindrokat. Elemcserénél tavolitsa el a csavart a hatlap-
bdl. Biztositékcserénél eldszor vegye ki a mlszert a tokbdl,
majd tavolitsa el a csavarokat a hatlapbdl. Cserélje ki az ele-
met/biztositékot. A megfelelé elempolaritasra figyelien. Csa-
varozza vissza a hatlapot.

Figyelmeztetés:

Miel8tt az eszkdzt felnyitna, mindig bizonyosodjon meg arrl,
hogy a mérdzsindrokat eltavolitotta a mérési korbdl! Csa-
varja vissza a csavarokat, hogy stabilan mikadjon az eszkéz
hasznélat kdzben, ezzel elhérithatja a balesetveszélyt!

Tartozékok: + haszndlati utasitds * mér6zsindr « homérg
szonda * tranzisztorvizsgalé aljzat * 9 V elem (6F22)

ne dobja a haztartasi hulladékba, mert az a kdmyezet-
re vagy az emberi egészségre veszélyes Osszetevoket
is tartalmazhat!

A hasznlt vagy hulladékka valt berendezés téritésmen-
tesen atadhaté a forgalmazas helyén, illetve valamennyi for-
galmazonal, amely a berendezéssel jellegében és funkciéjaban
azonos berendezést értékesit. Elhelyezheti elekironikai hulladék
atvételére szakosodott hulladékgy(ijtd helyen is. Ezzel On védi a
kémyezetet, embertarsai és a sajat egészségét. Kérdés esetén
keresse a helyi hulladékkezeld szervezetet. A vonatkozo jog-
szabalyban elgirt, a gyartéra vonatkozo feladatokat vallaljuk, az
azokkal kapcsolatban felmerdld koltségeket viseljik.

b E A hulladékka valt berendezést elkiilonitetten gyditse,

Az elemeket/ akkukat nem szabad a normal haztartasi hulladék-
kal egy(tt kezelni. A felhasznald torvényi kotelezettsége, hogy a
hasznalt, lemerillt elemeket / akkukat lakohelye gydijtéhelyén,
vagy a kereskedelemben leadja. lgy biztosithatd, hogy az ele-
mek / akkuk kornyezetkimélé modon legyenek artalmatianitva.

Miiszaki adatok

+ mérési kategaria: CAT Il 1000V, CAT 111 600 V és 2-es foko-
zatll szennyezés

« biztositékok: 5x20 mm, F 250 mA / 250 V gyors; 6x30 mm,
F 10A/500 V gyors

+ kdmyezeti hémérséklet és paratartalom: 0 - 40 ° C (<80 %
relativ pératartalom)

+ mikddési magassag: <2000 m.

+ térolasi hémérséklet és paratartalom: 0 - 60 ° C (<70 % RH
és vegye ki az elemet)

+ a maximalis megengedett fesziiltségmérd eszkdz bemenete
és a fold kozott: 1000 V DC vagy 750 V AC RMS

+ kijelz6: 3 1/2 digites LCD kijelz6; mintavételezési gyakorisag:
kb 3/mésodperc

+ tapellatas: 9 V elem (6F22)

+mérési tartomany feletti jel: “1” szamjegy a kijelzén, polari-
tasjelzés: “-” jel jelenik meg, negativ polaritas esetén, lemerilt
elem: =21 ikon jelenik meg a kijelzon

+ méret: 188 mm x 93 mm x 50 mm

+ suly: kb. 380 g (elemmel)
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SMA 64 Digitalny multimeter

Vseobecné informacie

Tento digitalny multimeter je navrhnuty v sulade s
bezpegnostnymi poziadavkami normy IEC 61010-1. Spifia
prisne kategdrie merania 600V CAT IIl, 1000V CAT Il a 2.
stupefl poZiadaviek na znetistenie. Pred pouZitim pristroja
si precitajte tento ndvod na pouZitie a majte na zreteli
bezpecnostné predpisy. CAT IV: merania na zdrojoch niz-
keho napétia. Napr.: elektromer, rozvadzacie skrinky, primame
ochranné zariadenia pred prepatim. CAT Ill: merania na
indtalaciach budov, zavodov. Napr.: pevné zariadenia, rozvod-
ny panel, vedenie kablov, zbernica, prepinat, rozvodna krabica
s prepatovou ochranou, atd. CAT II: merania v takych elektr.
obvodoch, ktoré st priamo napojené na elektr. obvody s niz-
kym napétim. Napr.: domace spotrebice, prenosné a podobné
zariadenia. CAT |: merania v takych elektr. obvodoch, ktoré nie
sU priamo napojené na siet.

/2, Pozor! Navod na pouZitie obsahuje dlezité informacie a
upozornenia pre bezpecné pouzivanie a Udrzbu pristroja. Pred
uvedenim pristroja do prevadzky si precitajte cely navod na
pouzitie. Nepochopenie pokynov a nedodrzanie upozomeni
mdze mat za nasledok vazne zranenie alebo poskodenie. Pre
vlastnl bezpecnost prosime pouZivajte meraci hrot, ktory je
pribaleny k multimetru. Pred pouZitim prosime skontrolujte a
ubezpette sa, ze naradie je v neporusenom stave.

Bezpecnostné znacky
.-';"-., DdleZité upozornenie! Precitajte si ndvod na pouzitie!
Nebezpecenstvo Urazu elektrickym pradom!

Je zakazané pristroj rozoberat, prerabat! V/ pripade poSkodenia
ktorejkolvek Casti pristroja ihned odpojte pristroj z elektr. siete a
obratte sa na odbornika.

Uzemnenie

@ Dvaijita izolacia (II. trieda ochrany)
Chréanend tavnou poistkou, vymena
podla névodu na pouZitie

Udrzba

Pri otvarani vonkajSieho krytu multimetra alebo odstrafiovani
krytu puzdra na batérie, najprv vytiahnite meraci hrot. Pred
otvorenim multimetra odstrante batérie a ubezpecte sa, ze
nie je staticky elektricky naboj, aby sa stciastky multimetra
neposkodili. Pred otvorenim multimetra si musite uvedomit,
Ze v niekolkych kondenzatoroch multimetra mohlo zostat
nebezpecné napétie aj vtedy, ked je multimeter vypnuty. Kali-
bréciu, Udrzbu a ostatné Ukony zverte len takému odbornikovi,
ktory pozna multimeter a vie o nebezpecenstve deru pradom.
Ked multimeter dih$i ¢as nepouZzivate, odstrarite z neho ba-
térie, a neskladujte v priestoroch s vysokou teplotou resp.
vihkostou. V pripade potreby vymefite tavnli poistku s nasle-
dovnymi parametrami:

F1: 5x20 mm, F 250 mA /250 V

F2: 6x30 mm, F10A /500 V

Na Cistenie pristroja nepouZivajte drsné pomdcky alebo
rozpustadio. PouZivajte len vihku utierku alebo jemny Cistiaci
prostriedok.

Pocas pouzivania

+ Ked' pristroj pouzivate v blizkosti vjznamnej elektromagnetickej
interferencii, berte do Gvahy, Ze fungovanie multimetra méze
byt nestabilna alebo méze signalizovat poruchu.

+ Nikdy neprekrocte bezpecnostné hranicné hodnoty, ktoré su
uvedené v ndvode na pouZitie ako intervaly merania.

+Nikdy nepouzivajte pristroj bez zadného krytu a celkového
zafixovania.

+ Ked meriate napatie (tu neplati 200 mV hranica merania), max-
imalne vstupné napétie je 1000 VV DC alebo 750 V AC. (Max-
imélne vstupné napétie pri 200 mV hranici merania: 250 V AC,
alebo RMS hodnota napétia rovnakej hodnoty).

+ Ked vykonavate meranie frekvencie, odporu, prerusenia alebo
diody, maximalne napétie méze byt 250 \V AC, alebo RMS hod-
nota napétia rovnakej hodnoty.

+ Ked vykonavate meranie kapacity, teploty, mA pridu a tranzis-
toru, multimeter je chraneny poistkou (F250 mA /250 V).

+ Ked spozorujte akykolvek neobvykli jav na pristroji, multimeter
ihned vypnite a treba ho opravit.

+ Ked hranice merania nie si zndme, nastavte oto¢ny prepina¢
meracich hranic na najvy33i stupen.

+ Pred otogenim otoéného spinaca odstrarite meraci hrot z me-
raného elektrického obvodu.

+ Ked vykonavate merania na TV alebo elektrickych obvodoch so
striedavym pridom, vzdy majte na paméti, Ze na testovanych
bodoch moéze byt vysoké amplitidové prechodné napétie,
ktoré mozu poSkodit multimeter.

+ Ked merané napatie prekracuje 60 V DC alebo 30 V AC efek-
tivne hodnoty, budte opatrny, aby ste predisli deru pridom.

+ Ked sa na displeji objavi symbol batérie, batériu treba ihned
vymenit.

+ Nizke napétie batérii mdze spdsobit chyby v merani, ider pri-
dom alebo nebezpecenstvo Urazu.

+ PoCas merania sa prstami nedotykaijte pripojovacich zasuviek.

+ Nepouzivajte multimeter v blizkosti vybusného plynu, pary
alebo prachu.

+ Pred pouzitim vzdy skontrolujte pristroj a jeho spravne fungo-
vanie (napr. so znamym zdrojom napétia).

+Ked meriate napétie typu CAT II, napatie nemdze prekrocit
1000 V; ked meriate napatie typu CAT IIl, napétie nemdze
prekrocit 600 V.

Vseobecny popis

Tento meraci pristroj ma 3% digitovy, 7 segmentovy displej.
Méze sa pouzivat na meranie jednosmerného pridu, striedavé-
ho pradu, jednosmerného napétia, striedavého napétia, odporu,
frekvencie, teploty, kapacity, diédy a prerudenia, pripadne na
kontrolu tranzistoru. Namerana hodnota sa moZe ulozit na dis-
plej. Automatické vypnutie cca. po 25 mindtach.

Symboly na displeji
531  nizke napétie napéajania



negativna vstupna polarita
HV  meranie vysokého napétia, AC 750 V alebo DC 1000 V

HOLD ulozena namerana hodnota

Vstupné zasuvky

COM spoloéné zasuvka na véetky merania

V Temp Q # Hz meranie napatia, odporu, frekvencie,
diody, prerusenia, teploty
(pozitivny vstup)

mA 4 hFE zasuvka na meranie pridu, max.
meracia hranica 200 mA, meranie
kapacity, kontrola tranzistora
(pozitivny vstup)

10A zasuvka na meranie pridu, max. meracia
hranica 10 A (pozitivny vstup)

Presnost

Referenéné podmienky: okolité teplota od 18 ° C do 28 ° C,
relativna vihkost vzduchu nemdZe byt vy3Sia ako 80%.

Meranie jednosmerného napatia (i:)

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky “-#VTempQHz',
¢ierny do zasuvky “COM”. Nastavte otony prepina na Zelanu
hranicu merania. Pripojte meracie hroty k Zelanému elektrickému
obvodu.

Hranica merania RozliSenie Presnost
200mV 0,1 mV 40,5% odchylka + 2 digity
2V mV
20V 10mv
200V 100 mV
1000V 1V +0,8% odchylka + 2 digity

Vstupna impedancia: 10 MQ
Maximalne vstupné napétie: 1000 V DC alebo 750 V AC RMS
respektive 250 V DC alebo AC RMS 200 mV rozsahu merania.

Meranie jednosmerného pradu (é)

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky *hFEmA”, ¢ierny do za-
suvky “COM” (pri merani medzi 200 mA - 10 A pripojte Cerveny
meraci hrot do zasuvky “10 A"). Nastavte otocny prepina¢ na
ZelanU hranicu merania. Prerute elektricky obvod, v ktorom
cheete previest meranie, a pripojte meraci hrot na Zelané body
merania.

Hranica merania | RozliSenie Presnost’
2mA 1pA 4(0,8% odchylka +1 digit)
20 mA 10 A
200 mA 0,1 mA +(1,5% odchylka +1 digit)
10A 10mA +(2,0% odchylka +5 digitov)

Ochrana proti pretazeniu: F250 mA / 250 V poistka pri za-
suvke ,mA”; F10 A/500 V poistka pri zasuvke ,10 A”. Maximalny
vstupny prid: pri zasuvke ,mA”; 200 mA DC alebo AC RMS; pri
zasuvke ,10 A”: 10 ADC alebo AC RMS. Ked namerany prid je
vacsi, ako 10 A, priebezny ¢as merania nemoze byt viac ako 10
sekund. Meranie prudu zastavte po uplynuti 15 mindt.

Meranie striedavého napitia (¥)

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky “-#VTempQHz',
¢iemny do zasuvky “COM". Nastavte oto¢ny prepina¢ na Zelanu
hranicu merania. Pripojte meraci hrot k Zelanému elektrickému
obvodu.

Hranica merania Rozli§enie Presnost’
2V 1mVv +0,8% odchylka + 3 digity
20V 10mv
200V 100 mV
750V 1V +1,2% odchylka + 3 digity

Vstupnd impedancia: 10 MQ. Maximaine vstupné napatie: 1000
V/ DC alebo 750 V AC RMS respektive 250 V DC alebo AC RMS
200 mV rozsahu merania. Rozsah merania: 40 Hz-400 Hz sinus
RMS; pri 750 V AC max. 200 Hz sinus RMS

Meranie striedavého pradu (%)

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky “hFEmA”, ¢iemny do za-
suvky “COM” (pri merani medzi 200 mA - 10 A pripojte erveny
meraci hrot do zasuvky “10 A"). Nastavte otocny prepina¢ na
Zzeland hranicu merania. Preruste elektricky obvod, v ktorom
cheete previest meranie, a pripojte meraci hrot na Zelané body
merania.

Hranica merania | RozliSenie Presnost’
20 mA 10pA +(1% odchylka + 5 digitov) |
200 mA 0,1 mA +(1,8% odchylka + 5 digitov)
10A 10 mA +(3,0% odchylka + 7 digitov)

Ochrana proti pretazeniu: F250 mA / 250 V poistka pri zasu-
vke ,mA”; F10 A/ 500 V poistka pri zasuvke ,10 A”. Maximalny
vstupny prid: pri zasuvke ,mA”: 200 mA DC alebo AC RMS; pri
zasuvke ,10 A”: 10 ADC alebo AC RMS. Ked namerany prud je
vacsi, ako 10 A, priebezny ¢as merania nemoze byt viac ako 10
sekund. Meranie pridu zastavte po uplynuti 15 minat. Rozsah
merania: 40 Hz-400 Hz, sinus RMS

Meranie frekvencie

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky “#VTempQHz',
Cierny do zasuvky “COM". Nastavte otocny prepina¢ na ,Hz"
hranicu merania. Pripojte meraci hrot k Zelanému elektrickému
obvodu.

Presnost’
+(2% odchylka +5 digitov)

RozliSenie
10 Hz

Hranica merania
20 kHz

Vstupné napétie: 200 mV-10 V AC RMS.
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS

Testovanie diody a prerusenia

Testovanie diody: pripojte Cerveny meraci hrot do zésuvky
“ - VTempQHz', Cierny do zasuvky “COM” (Cerveny meraci
hrot ma “+” polaritu). Nastavte otoény prepinac na “#". Pri-
pojte Cerveny meraci hrot na anddu diody, Cierny meraci hrot
na katddu. Na displeji sa objavi priblizné otvaracie napétie.
Ked pripojenie je opacne, na displeji sa objavi islica“1”.
Testovanie preruenia obvodu: pripojte ¢erveny meraci hrot do
zasuvky “ ¥\ TempQHz', Cierny do zasuvky “COM”. Nastavte
ototny prepina¢ na “=ill’. Meracim hrotom sa dotknite testo-
vaného elektrického obvodu. Ked elektricky obvod je pripojeny k
napajacej jednotke, tak vypnite zdroj pridu, vybite kondenzatory
pred tym, neZ zacnete merat. Skrat (menej ako 50 Q) signalizuje
zabudované zvukové signalizatné zariadenie.

Funkcia | Hranica merania | Rozlienie | Okolie merania

|1y 0001V | Prid merania: okolo 1 mA

pod 50 Q signalizuje zabudované
=00} | 7yukové signalizané zariadenie

Napatie naprézdno: okolo 2,8/




Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS.

Skiska tranzistoru

Pripojte zasuvku na testovanie tranzistora tak, aby jej pripojka
,COM” bola pripojend do ,COM” zasuvky multimetra, jeho
pripojka ,IN" bola pripojena do ,hFEmA” z&suvky multimetra.
Nastavte otocny prepinaC na ,hFE” hranicu merania. Tranzistor
umiestnite do z&suvky na testovanie. Dbajte na spravne umiest-
nenie pripojok a na typ tranzistora (PNP, NPN).

Hranica merania | Popis Okolie merania
hFE hFE odhad na displeji | Bézovy prid: 10 pA|
(0-1000) Vce: okolo 2,8V

Ochrana proti pretazeniu: poistka (F250 mA /250 V)

Meranie kapacity (1F)

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky “ hFEmA”, ¢iemy do
zasuvky “COM”. Nastavte otony prepina¢ na Zelanu hranicu
merania. Pripojte meraci hrot k Zelanému elekirickému obvodu.

Hranica merania | RozliSenie  [Presnost’

2nF 1pF +(4,0% odchylka +3 digit)
20nF 10pF

200 nF 0,1nF

2 uF 1nF

200 pF 100 nF +(6,0% odchylka +10 digitov),

Ochrana proti pretaZeniu: poistka (F250 mA /250 V)

Meranie teploty

Pripojte ervend vidlicu sondy na meranie teploty do zésuvky *
#\/TempQHz’, ¢iernu do zasuvky “COM”. Nastavte otoény
prepina¢ na ,Temp” hranicu merania (Sonda na meranie teploty
nie je vhodna na meranie teploty tekutiny.).

Hranica merania | Rozlienie | Presnost

-20°C-0°C 1°C +(5,0% odchylka +4 digity)
1°C-400°C +(2,0% odchylka +3 digity)
401°C- 1000°C +(2,0% odchylka +5 digity)

Ukazovatel teploty neobsahuje chybu termoélanku.
Ochrana proti pretazeniu: poistka (F250 mA /250 V).

Meranie odporu (Q)

Pripojte Cerveny meraci hrot do zasuvky “#VTempQHZ',
cierny do zasuvky ‘COM” (Cerveny meraci hrot m& polaritu
“+"). Nastavte otoény prepina¢ na Zelandi hranicu merania. Ked
odpor, ktory chcete merat, je pripojeny k elektrickému obvodu,
tak vypnite zdroj pradu, a vybite kondenzatory pred tym, nez
zalnete merat.

Hranica merania | RozliSenie Presnost’

2000 01Q +(0,8% odchylka +3 digity)
2kQ 10 +(0,8% odchylka +2 digity)
20kQ 100Q

200kQ 100Q
2MQ 1kQ

20MQ 10kQ +(1,0% odchyika + 2 digit)

200MQ 0,1MQ | +(6,0% odchyika +10 digitov)

Napétie otvoreného elektrického obvodu: pod 700 mV.
Ochrana proti pretazeniu: 250 V DC alebo 250 V AC RMS.

Vymena batérie a poistky

Ked sa na displeji objavi znak ‘=2 tak treba vymenit batérie.
Zriedkakedy vznikne potreba vymeny poistky, problém méze
spdsobit nespravne pouzivanie. Pred vymenou batérie/poistky
vypnite pristroj, vytiahnite meracie hroty. Pri vymene batérie
odstrarite skrutku zo zadného panelu. Pri vymene poistky najprv
vyberte pristroj z puzdra, potom odstrarite skrutky zo zadného
panelu. Vymedite batériu/poistku. Dbajte na spravnu polaritu
batérii. Priskrutkujte zadny panel spat.

Upozornenie

Pred otvorenim pristroja sa vzdy ubezpecte, ze ste meracie
hroty odstranili z meraného obvodu! Priskrutkuite skrutky spat,
aby pristroj fungoval pocas pouzivania stabilne, odstranite tym
nebezpedenstvo Urazu!

Prislusenstvo:
+ndvod na pouZitie + meraci hrot + sonda na meranie teploty *
zasuvka na testovanie tranzistoru + 9 V batéria (6F22)

Vyrobok nevyhadzujte do bezného domového od-
ﬁ padu, separujte oddelene, lebo mdze obsahovat
= s(Ciastky nebezpetné na Zivotné prostredie alebo aj
M 3 [udské zdravie!
Za U¢elom spravnej likvidacie vyrobku odovzdajte ho na mieste
predaja, kde bude prijaty zdarma, respektive u predajcu, ktory
predava identicky vyrobok vzhladom na jeho réz a funkciu.
Vyrobok moZete odovzdat aj miestnej organizécii zaoberajlicej
sa likvidaciou elektroodbadu. Tym chranite Zivotné prostredie,
fudské a teda aj vlastné zdravie. Pripadné otazky Vam zod-
povie Va$ predajca alebo miestna organizacia zaoberajica sa
likvidaciou elektroodpadu.

Batérie / akumulatory nesmiete vyhodit do komunalneho
odpadu. UZivatel je povinny odovzdat pouZité batérie
| akumulatory do zberu pre elektricky odpad v mieste
bydliska alebo v obchodoch. Touto ¢innostou chranite
Zivotné prostredie, zdravie ludi okolo Vas a Vase zdra-
vie.

Technické udaje

+ Kategorie merania: CAT Il 1000V, CAT Il 600 V a 2. stupef
poziadaviek na znegistenie

+ poistky: 5x20 mm, F 250 mA / 250 V rychla; 6x30 mm, F
10A /500 V rychla

+ okolita teplota a vihkost vzduchu: 0 - 40 ° C (<80 % relativna
vihkost)

+ prevadzkova vyska: <2000 m

+ skladovacia teplota a vihkost vzduchu: 0- 60 ° C (<70 % RH
a odstrarite batérie)

+ medzi vstupom maximaineho povoleného pristroja na mer-
anie napatia a zemou: 1000 V DC alebo 750 V AC RMS.

+ displej: 3 1/2 digitovy LCD displej

« frekvencia odberu vzorky: cca. 3/sek

* napéjanie: 9 V batéria (6F22)

+ znak merania nad hranicou: €islica “1” na displeji

+ znak polarity: objavi sa znak “", v pripade negativnej po-
larity

* vybita batéria: objavi sa na displeji ikona “I=51"

+rozmery: 188 mm x 93 mm x 50 mm

+ hmotnost: cca. 380 g (s batériou)



home

SMA 64 \uitimetru digital

Informatii generale

Acest multimetru digital corespunde, din construcie, cerintelor de
sigurantd fn exploatare cuprinse fn standardul IEC 61010-1. In ceea ce
priveste protectia la supratensiuni, corespunde atét categoriei CAT Il /
600V, cat si categoriei CAT 11/ 1000 V, gradul de poluare al instrumen-
tului fiind 2. Inaintea folosirii aparatului, Va rugam, cititi instructiunile
de utilizare de mai jos i respectatj regulile de siguranta in exploatare.
CAT IV: masurétori efectuate asupra surselor de joasa tensiune - de
ex. contoare de curent, cutii de jonctiune, dispozitive de protectie
primard la supratensiuni. CAT ll: masuratori efectuate in cladiri si hale
industriale - de ex. instalatii electrice fixe, cutii de distributie, cabluri de
legatura, sine de montaj, relee electromagnetice, cutii selective pentru
protectie la supracurentj etc. CAT Il: masuratori in circuite electrice
conectate in mod nemijlocit la refele electrice de joasé tensiune - de
ex. aparate electrocasnice, aparate electrice portabile si dispozitive
similare; CAT I: masuratori in circuite electrice care nu sunt conectate
in mod nemijlocit la retele de alimentare cu tensiune electrica.

£ :""- Atentjune: Instructiunile de utilizare contin informatji i avertis-
mente referitoare la exploatarea fn conditii de sigurantd, precum si la
Intrefinerea aparatului. Inaintea punerii in functiune a aparatului, Va
rugam, citifi instructiunile de utilizare de mai jos i asigurafi-Va cé le-
afi inteles in mod corect. Intelegerea deficitar a instructjunilor si ner-
espectarea avertismentelor poate provoca accidente grave si daune
materiale. Pentru a garanta siguranta Dumneavoastra, Va rugam,
folosifi cablurile de mésurare livrate ca accesorii ale multimetrului.
Inaintea punerii in functjune, Va rugam, verificalj starea aparatului si
asiguratj-V ca nu a suferit nici o avarie.

Simboluri referitoare la siguranta

.-':"-.' Avertisment important! Cititj cele cuprinse in
e instructiunile de utilizare!

Pericol de electrocutare!
Dezasamblarea ori modificarea aparatului sau a accesorilor aces-
tuia este interzisa! In cazul constatdrii oricarei avarii, scoatefj imediat
aparatul de sub tensiune si adresatj-Va unui specialist!

—
lE:] Borna pentru impaméntare
@ Izolatie dubla (clasa a Il-a de protectie)

= Protectie cu siguranta fuzibila. Schimbarea sigurantei

se va efectua conform instructiunilor de utilizare.

Intretinerea aparatului

Inaintea desfacerii carcasei aparatului sau a indepartarii compartimen-
tului bateriei, indepartai cablurile de mésurare. Inaintea deschiderii
multimetrului, indepértati bateria si convingetj-Va ca aparatul nu este
incércat static. In acest fel, vet putea evita deteriorarea componen-
telor multimetrului. La deschiderea multimetrului trebuie sa avefj in
vedere faptul cd anumite condensatoare din componenta acestuia
pot fi incarcate la o tensiune periculoasa, chiar daca aparatul a fost
oprit. Calibrarea, intrefinerea si depanarea mulimetrului, precum
si alte operatiuni similare pot fi efectuate doar de cétre un special-
ist care cunoaste cu temeinicie functionarea aparatului §i pericolele
electrocutaril.

Dacé nu vefj folositi multimetrul o perioada mai indelungaté de timp,
scoatefj bateria si depozitati aparatul intr-0 incapere cu temperaturd
ambianta si umiditate relativa moderatd. Daca este necesar, inlocuij
(dupa caz) sigurantele fuzibile cu sigurante avand urmétorii parametri:
F1:5x20 mm, F 250 mA/ 250 V

F2: 6x30 mm, F10A/ 500V

Nu utilizatj nici un fel de material sau instrument abraziv si nici solventj
pentru curatarea aparatului. Curdtati multimetrul cu o crpd ugor
Inmuiatd in apa sau ntr-un detergent slab.

Exploatarea aparatului

+Daca folositj aparatul in zone sau incinte unde existd interferente
electromagnetice puternice, va trebui s luatj in considerare faptul ca
functionarea multimetrului va putea deveni instabild sau aparatul ar
putea afisa un mesaj de eroare.

+ Depagirea limitelor superioare ale domeniilor de masurare indicate in
aceste instructjuni de utiizare este interzisa.

+ Este interzisa utilizarea aparatului cu panoul spate demontat sau fixat
In mod necorespunzétor.

+ In cazul masurarii tensiunii (excepténd domeniul de méasurare de 200
mV), tensiunea de intrare maxima admisibilé este 1000 V CC sau 750
V CA. (In cazul in care limita superioara a domeniului de masurare
este 200 mV, tensiunea de intrare maxima admisibilé este: 250 V DC
sau o tensiune efectivé RMS echivalentd.)

+In cazul masurérii frecventelor si rezistentelor electrice, a verificarii
diodelor sau a testarii continuitatji circuitelor, tensiunea maximé
admisibila este: 250 V DC sau o tensiune efectivd RMS echivalenta.

* In cazul mésurari capacitati electrice, a temperaturi, a curentior cu
|nten5|taU inferioare valorii de 200 mA si a verificarii tranzistoarelor,
va intra in functiune protectia cu siguranta fuzibila (F250 mA / 250
V) a multimetrului.

+Daca sesizafi orice fenomen neobignuit legat de functionarea mul-
timetrului, va trebui sa oprifi imediat aparatul si va trebui sa- ducefj
|a reparat.

+Daca nu cunoastetj limita superioard a marimii (electrice) pe care
urmeaza sa o masurafj, reglafi comutatorul rotativ al domeniului de
mésurare la valoarea maximé posibila.

+ Inaintea rotirii comutatorului, intrerupet legatura dintre terminalele de
mésurare si circuitul de mésurat.

+In cazul i care efectuafi masuratori in circuitele unui receptor de
televiziune sau intr-un circuit de curent alternativ, nu pierdetj din ve-
dere faptul ca amplitudinea tensiunii care trece printre punctele de
masurare poate fi foarte mare si ca aceste varfuri de tensiune pot
deteriora multimetrul.

+In vederea evitdrii pericolului electrocutdrii, acordai o atentie
deosebita masurarii tensiunilor ce depasesc valoarea de 60 V CC
sau 30 V CA valoare efectiva.

+Daca pe afisajul digital apare simbolul bateriei, bateria trebuie
Tnlocuitd imediat.

+ Daca tensiunea fumnizaté de baterie este scazutd, pot aparea erori de
masurare sau pot surveni diferite accidente, cum ar fi electrocutarea
persoanei care lucreaza cu aparatul.

+In cazul efectudrii masurétorior, tinefi-Va degetele cét mai departe
de bornele aparatului.

+ Utilizarea multimetrului in apropierea gazelor, vaporilor sau pulberilor
care prezintd pericol de explozie este interzisa.

+ Functionarea corecta a aparatului trebuie verificatd inaintea fiecarei
utiizari (de ex. prin masurarea unei tensiuni cunoscute).

+In cazul masurarii tensiunilor de tip CAT Il tensiunea maximd
admisibila este de 1000 V, iar in cazul masuréri tensiunilor de tip CAT
III, tensiunea maximé admisibila este de 600 V.

Descrierea generald a aparatului

Acest aparat de masurd a fost prevazut cu un afisaj digital cu 7 seg-
mente (SSD) de 3Y% cifre. Este destinat masurarii curentului continuu,
curentului alternativ, tensiuni continue, tensiunii alternative, frecvente,
temperaturii, rezistentei si capacitéii electrice; verificarii diodelor gi
tranzistoarelor; precum si testarii continuitatji circuitelor. Valoarea
masurata poate fi memorata pe afisaj. Aparatul se decupleaza in mod
automat dupa aproximativ 25 de minute.

Semnificatia simbolurilor care apar pe afigaj
[55]  baterie descarcata



polaritatea negativa a mérimii de intrare

HV masurarea tensiunilor mari: 750 V CA sau 1000 V CC
HOLD  valoarea masuratd a fost memorata

Borne de intrare
CoMm

VTemp Q # Hz

borna comund pentru toate
marimile masurate

borna (de intrare pozitiva) pentru
masurarea tensiunii, rezistentei,
frecventei, temperaturii, precum i pentru
verificarea diodelor sau testarea
continuitafii circuitelor

borna (de intrare pozitiva) pentru
masurarea curentjlor cu intensitai
inferioare valorii de 200 mA si a
capacitatlor, precum si pentru
verificarea tranzistoarelor

borna (de intrare pozitiva) pentru
masurarea curentilor cu intensitatea
de max.-10A

mA 4 hFE

10A

Precizia de mésurare
Condiii de referintd: temperatura ambianta de functionare - intre 18 si
28°C, umiditatea relativa a aerului - sub 80%.

Masurarea tensiunii continue (¥)

Conectafi cablul de masurare de culoare rosie la boma , 4
VTempQHz', iar cablul de mésurare de culoare neagra la borna
L,COM". Reglai comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului
de masurare dorit. Conectat cablurile de masurare la circuitul de
masurat.

Domeniul de masurare | Rezolutia | Precizia de masurare
200mV 0T mV +05%+2
2V 1mV
20V 10 mV
200V 100 mV
1000V 1V +08% +2

Impedanta de intrare: 10 MQ. Tensiunea de intrare maxima admisibild:
1000 V DC sau o tensiune efectivd de 750 V RMS CA, respectiv 250
V DC sau o tensiune efectiva de 250 V RMS CA in cazul domeniului
de mésurare de 200 mV.

Masurarea curentului continuu (&)

Conectatj cablul de masurare de culoare rosie la borna ,hFEmA'",
iar cablul de masurare de culoare neagra la borna ,COM". (In
cazul masurdrii curentilor cu intensitatea cuprinsa in intervalul
de valori 200 mA - 10 A, cablul de masurare de culoare rosie se
va conecta la borna ,10A".) Reglati comutatorul rotativ fn pozitia
aferentd domeniului de masurare dorit. Intrerupei circuitul in care
doriti sa efectuati masuratoarea si conectatj cablurile de masurare
la punctele in care afi intrerupt circuitul (unde dorifi s& efectuafi
masurdtoarea).

Domeniul de masurare | Rezolutia | Precizia de masurare
2mA TuA H038% +1)
20 mA 10 pA
200 mA 0.1mA #(1,5% +1)
10A 10 mA $2,0% +5)

Protectia la suprasarcind: siguranta fuzibild F250 mA / 250 V - in
cazul bornei ,mA’; siguranta fuzibild F10 A /500 V - in cazul bornei
10 A", Curentul de intrare maxim admisibil: 200 mA DC sau 200 mA
RMS CA - in cazul bornei ,mA”; 10 A DC sau 10 A RMS CA - in
cazul bornei 10 A”. Dacd intensitatea curentului mésurat depaseste
10 A, durata mésurdrii continue nu va depasi 10 secunde. Incetafi
masurarea curentilor dupa scurgerea unui interval total de timp de
15 minute.

Mésurarea valorii efective a tensiunii alternative (»'-'1',)
Conectat cablul de masurare de culoare rosie la boma ,

VTempQHz', iar cablul de masurare de culoare neagrala borna ,COM”.
Reglatj comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului de mésurare
dorit. Conectaf cablurile de masurare la circuitul de masurat.

Domeniul de masurare | Rezolutia | Precizia de masurare
TmV $08% +3
20V 10mV
200V 100 mV
750V 1V +12%+3

Impedanta de intrare: 10 MQ. Tensiunea de intrare maxima admisibila:
1000 V DC sau o tensiune efectiva de 750 V RMS CA, respectiv 250
V' DC sau o tensiune efectiva de 250 VV RMS CA in cazul domeniului
de masurare de 200 mV. Intervalul frecventelor de mésurare: unda
sinusoidald cu frecventa n intervalul 40 Hz - 400 Hz; iar fn cazul
domeniului de mésurare 750 VV CA, unda sinusoidald cu frecventa
maximé de 200 Hz.

Masurarea valorii efective a curentului alternativ (&)

Conectatj cablul de mésurare de culoare rosie la borma ,hFEmA”,
iar cablul de masurare de culoare neagrd la boma ,COM”. (In cazul
masurarii curentilor cu intensitatea cuprinsa in intervalul de valori
200 mA - 10 A, cablul de masurare de culoare rosie se va conecta
la boa ,10A".) Reglafi comutatorul rotativ in pozitia aferentd dome-
niului de masurare dorit. Intrerupeti circuitul fn care dorifi sa efectuatj
mésuratoarea $i conectafj cablurile de masurare la punctele in care afj
Intrerupt circuitul (unde dorifj sa efectuati mésuratoarea).

Domeniul de masurare | Rezolutia | Precizia de masurare
20 mA 0 pA #(1% +5)
200 mA 0,1 mA #(1,8% +5)
10A 10mA $(3,0%+7)

Protectia la suprasarcina: sigurantd fuzibild F250 mA / 250 V - Tn
cazul bornei ,mA’; sigurantd fuzibila F10 A/ 500 V - in cazul bornei
10 A”. Curentul de intrare maxim admisibil: 200 mA DC sau 200 mA
RMS CA-in cazul borei ,mA”; 10 ADC sau 10 ARMS CA- in cazul
bornei ,10 A". Daca intensitatea curentului masurat depaseste 10 A,
durata masurarii continue nu va depési 10 secunde. Incetalj masurarea
curentilor dupa scurgerea unui interval total de timp de 15 minute. In-
tervalul frecventelor de mésurare: unda sinusoidald cu frecventa in
intervalul 40 Hz - 400 Hz.

Masurarea frecventelor

Conectatj cablul de masurare de culoare rosie la boma , 4
VTempQHZ', iar cablul de masurare de culoare neagra la boma
,COM". Reglati comutatorul rotativ in pozitia ,Hz". Conectatj cablurile
de mésurare la circuitul de masurat.

[Domeniul de mésurare | Rezolutia [ Precizia de masurare |
| 20 kHz | T0Hz ] 2% +5) |

Intervalul tensiunii de intrare: 200 mV - 10 V RMS CA.
Protectia la suprasarcina: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

Verificarea diodelor i testarea continuitdfii circuitelor. Verificarea
diodelor: Conectatj cablul de masurare de culoare rosie la boma ,
#+\/TempQHZ', iar cablul de masurare de culoare neagrd la boma
,COM". (Polaritatea predefinita a cablului de culoare rogie este pozitiva:
,+".). Reglati comutatorul rotativ in pozitia , ##". Conectati cablul de
culoare rosie la anodul diodei care urmeaza sa fie verificata, iar ca-
blul de culoare neagra la catod. Dupé acestea, multimetrul va afisa
cu aproximatie tensiunea de polarizare (directd) a diodei. Daca afj
conectat cablurile de mésurare cu polaritatea inversa, pe afisaj va
aparea cifra ,1".

Testarea continuitatii circuitelor: Conectati cablul de mésurare de cu-
loare rogie la bomna. , #\/TempQHZ', iar cablul de masurare de cu-
loare neagra la borna ,COM”. Reglatj comutatorul rotativ in pozifia , =il
", Atingeti cu terminalele cablurilor de mésurare circuitul de masurat.
Dac circuitul este legat la o sursa de alimentare cu tensiune electrica,
decuplati tensiunea de alimentare si descarcafi condensatoarele
Tnaintea inceperii mésuratorii. In caz de scurtcircuit (rezistentd electrica
inferioara valorii de 50 Q), aparatul va emite un semnal sonor.



Functia | Domeniul de mésurare | Rezolufia
+* |1V [ o001V
anf] | La0rezistent elecricdnfeioard valori
de 50 Q, aparatul va emite un semnal sonor.

Condifile de masurare
Infensitatea curenfului de
méasurare: aproximafiv 1 mA.
Tensiunea de mers n gol:
aprorimativ 28 V.

Protectia la suprasarcina: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

Verificarea tranzistoarelor

Conectaff soclul destinat verificérii tranzistoarelor astfel ncat terminalul
,COM" al soclului sa vina in contact cu borma ,COM” a multimetrului, iar
terminalul ,N" al soclului cu boma ,hFEmA” a multimetrului. Reglafj comu-
tatorul rotativ in pozifia ,hFE". Introducefj tranzistorul care urmeaza sé fie
verificat in soclu. Fitj atent la semnificatia terminalelor tranzistorului i la tipul
acestuia (PNP, NPN).

Descrierea masuratorii
Valorea esfmata a factoruli
de amplificare (0-1000) va
apérea pe afisa).

Domeniul de masurare
Factorul de amplficare
al ranzistoarelor (hFE)

Conditille de masurare

Curentul de baz: 10 pA.

Tensiunea colector-emitor;
aproximaiv 2,8 V.

Protectia la suprasarcina: siguranta fuzibila (F250 mA /250 V).

Masurarea capacitatii electrice (4F)

Conectati cablul de masurare de culoare rosie la boma ,hFEmA’,
iar cablul de masurare de culoare neagra la borna ,COM". Reglatj
comutatorul rotativ in pozitia aferentd domeniului de masurare dorit.
Conectatj cablurile de masurare la circuitul de mésurat.

Domeniul de masurare | Rezolutia | Precizia de mésurare
2nF 1pF +(4,0% + 3)
20nF 10 pF
200 nF 01nF
2 yF 1nF
200 uF 100 nF +(6,0% +10)

Protectia la suprasarcind: siguranta fuzibila (F250 mA /250 V).
Masurarea temperaturii

Conectati mufa de culoare rogie a sondei pentru masurarea tem-
peraturii la borna , ¥V TempQHz", iar mufa de culoare neagra la
borna ,COM". Reglati comutatorul rotativ in pozitia ,Temp”. (Sonda
pentru masurarea temperaturii nu este destinata masurarii tempera-
turii lichidelor.)

Domeniul de temperaturi | Rezolutia | Precizia de masurare
-20°C-0°C 1°C $(50%+4)
1°C-400°C

+2,0%+3)
401°C-1000°C #2.0%+5)

Valorile preciziei de masurare a temperaturii nu iau in considerare
eroarea de masurare datoratd termocuplului. Protectia la suprasarcing:
siguranta fuzibild (F250 mA /250 V).

Masurarea rezistentelor/rezistoarelor (Q)

Conectatj cablul de masurare de culoare rosie la borna 4
VTempQHZ', iar cablul de masurare de culoare neagra la bora
L,COM". (Polaritatea predefinita a cablului de culoare rosie este
pozitiva: ,+".) Reglatj comutatorul rotativ in pozitia aferenta domeniului
de masurare dorit. Daca rezistorul care va fi masurat face parte dintr-
un circuit, scoatetj circuitul de sub tensiune si descarcatj toate conden-
satoarele din componenta acestuia inaintea inceperii mésurétorii.

Domeniul de mésurare | Rezolutia | Precizia de masurare

200Q 01Q +0,8% +3)
2kQ 10 +0,8%+2)
20kQ 100

200kQ 1000
2MQ 1kQ

20MQ 10kQ +1,0%+2)

200 MQ 0,1MQ +(6,0% +10)

Tensiunea aplicatd circuitului deschis: inferioara valorii de 700 mV.

Protectia la suprasarcina: 250 V DC sau 250 V RMS CA.

inlocuirea bateriilor si a sigurantelor fuzibile

Dacé pe afisaj apare simboluliconografic,, [=£1", va trebui s schimbatj
bateria. Siguranta fuzibila va trebui inlocuita doar in cazui rare, de
reguld in urma unor erori comise in exploatarea aparatului. Inaintea
schimbarii bateriei sau a sigurantelor, oprifi multimetrul si indepartatj
cablurile de masurare. In cazul schimbarii bateriei, desfacefi surubul
de pe panoul din spate al aparatului. In cazul schimbarii sigurantei,
scoatefi prima data multimetrul din teaca protectoare de cauciuc,
dupa care desfacefj suruburile de pe panoul din spate al multimetru-
ui. Schimbafj bateria/siguranta. Aveti grija sa respectati polaritatea
c?recté abateriei. Fixatj panoul din spate al multimetrului cu suruburile
aferente.

Avertismente
Inaintea deschiderii aparatului, asigurati-Va ca afj intrerupt legétura
electrica dintre terminalele de mésurare ale multimetrului si circuitul
de mésurat! Ingurubatj la loc suruburile panoului din spate pentru a
asigura functionarea stabila a multimetrului si a evita posibilele ac-
cidente!
Accesorii:
+ instructiunile de utilizare * cablurile de mésurare ¢+ sonda destinata
masurarii temperaturii + soclul pentru verificarea tranzistoarelor * 1
buc. baterie de 9 (6F22) « teaca protectoare din cauciuc

@ nu-l aruncati in gunoiul menajer, pentru c& echipamentul

poate contine si componente periculoase pentru mediul

mmm— inconjurdtor sau pentru sanatatea omului !
Echipamentul uzat sau devenit deseu poate fi predat nerambursabil
la locul de vanzare al acestuia sau a toi distribuitorii care au pus in
circulatie produse cu caracteristici si functionalitati similare. Poate fi
de asemenea predat la punctele de colectare specializate in recuper-
area deseurilor electronice.Prin aceasta protejati mediul inconjurator,
sanatatea Dumneavoastrd si a semenilor. In cazul in care avefi
Intrebéri, va rugam sa luati legétura cu organizatiile locale de tratare
a deseurilor. Ne asumam obligatiile prevedenlor legale privind pe
producaton i suportam cheltuielile legate de aceste obligatii.
Bateriile si acumulatori nu pot fi tartati impreuna cu deseurile mena-
jere. Utilizatorul are obligatia legala de a preda bateriile / acumulatorii
uzafi sau epuizafi la punctele de colectare sau in comert. Acest lucru
asiqura faptul ca baterile / acumulatorii vor fi tratafi in mod ecologic.

Colectai in mod separat echipamentul devenit deseu,

Date tehnice

+ Categoria de supratensiune: CAT Il /1000 V si CAT Il /600 V, gradul
de poluare 2.

+ Sigurante fuzibile: siguranta rapida 5x20 mm, F 250 mA / 250 V;
sigurantd rapidd 6x30 mm, F 10A/500 V.

+ Temperatura ambiantd de functionare si umiditatea relativa a aerului:
0-40°C (umiditatea relativa [RH]: < 80%).

+ Altitudinea de functjonare: < 2000 m.

+ Temperatura de depozitare si umiditatea relativé a aerului: 0 - 60°
C (umiditatea relativa [RH]: < 70% - se va scoate bateria din com-
partiment).

+ Tensiunea maxima admisibila intre borna de intrare pozitiva a aparat-
ului si pamént (boma ,COM’) este de 1000 V DC sau o tensiune
efectiva de 750 V RMS CA.

+ Afisajul: afisaj digital LCD de 37 cifre. Viteza de esantionare: aproxi-
mativ 3 esantioane/secunda.

+ Tensiunea de alimentare: 1 buc. baterie de 9 V (6F22)

+ Semnalizarea depésirii limitei superioare a domeniului de mésurare:
aparifia cifrei 1" pe afisaj.

+ Semnalizarea polaritafji inverse: aparitia semnului ,~
de polaritate negativa.

+ Semnalizarea descarcarii bateriei: aparifia simbolului iconografic ,
” pe afisaj.

+ Dimensiunile aparatului: 188 mm x 93 mm x 50 mm.

+ Masa: aproximativ 380 g (cu bateria montata)

" pe afisaj in caz
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SMA 64 Digitaini multimetaer

Osnovne informacije

Ovaj multimetaj je projektovan tako da odgovara bezbednos-
nim zahtevima standarda IEC 61010-1. Zadovoljava katego-
rije merenja 600V CAT II, 1000V CAT Il i 2 stepenom zahtevu
zagadenja. Pre upotrebe ovog instrumenta procitajte uputstvo
i drZite se opisanih bezbednosnih mera. CAT IV: merenja kod
niskonaponskih napajanja. Primer: mera¢ potro$nje, razvodne
kutije, uredaji se prvostepenom zastitom prenapona. CAT |II:
merenja u objektima, pogonima. Primer: stacionarni uredaji, raz-
vodne table, povezivanje, sinski razvodnici, preklopnici, uredaji
za zatitu od velike struje, razvodne kutije, itd. CAT Il: merenja u
strujnim krugovima koji su direktno povezani na niskonaponsku
mreZu. Primer: kucni uredaji, prenosni uredaji. CAT |: merenja u
strujnim krugovima koji nisu direkino povezani na niskonaponsku
mrezu.

£ :""- Paznja! Uputstvo sadrzi informacije o bezbednom ru-
kovanju, odrzavanju i napomenama. Pre upotrebe progitajte i
protumacite uputstvo. Nerazumevanje napisanog uputstva moze
da ima teSke posledice i Stete. Radi vase bezbednosti molimo
vas da koristite meme kablove koji su prilozeni uz ovaj multim-
etar. Molimo vas da se pre svake upotrebe uverite da uredaj i
memi kablovi nisu oSteceni.

Simboli sigurnosti

,.-'E'-._' Bitna upozorenje! Procitajte napisano

I u uputstvo do kraja!

6 Opasnost od strujnog udara!

Zabranjeno rastavljati i prepravijati uredaj i njegove sastavne
delove! U sluéaju bio kakvog o3tecenja iskljucite uredaj i obratite
se struénom licu.

IL?:] Uzemljenje
@ Dvostruka izolacija (lI. klasa zasfite)

Zasticen topljivim osiguracem,
— i pljivim osigu ,
zamena prema uputstvu

Odrzavanje

Pre skidanja omota instrumenta ili pre skidanje drzaca baterija
izvucite merne kablove. Pre otvaranja instrumenta izvadite bat-
eriju, uverite se da nema statickog elektriciteta radi bezbednosti
elektricnih komponenata instrumenta. Pre otvaranja instrumena-
ta trebate znati da je mozda ostao opasan napon u nekim napun-
jenim kondenzatorima, ¢ak i onda ako je instrumenat iskljucen.
Kalibraciju, odrzavanie ili popravku multimetra sme da radi samo
struéno lice koje poznaje sastavne delove multimetra i sasvim
je svestan opasnosti od strujnog udara. Ukoliko duze vreme ne
koristite multimetar izvadite bateriju i ne skladistite je na visokim
temperaturama ili gde je visoka vlaznost vazduha. Po potrebi
menjajte topljive osigurace prema sledecim parametrima:

F1: 5x20 mm, F 250 mA /250 V

F2: 6x30 mm, F10A/500 V

Na uredaju ne primenjujte nikakva agresivna hemijska i
mehanicka sredstva. Za CiS¢enje koristite samo viaznu krpu ili
blagi deterdZent.

U toku upotrebe

+ Ako se multimetar koristi u jakom elektromagnetnom polju
znajte da merenje ne mora biti uvek tacno i moguée je do
dode do greske u merenju.

+ Nikada ne pekoracujte bezbedne graniéne vrednosti koje su
opisane u uputstvu. Uradaj nikada ne koristite bez zadnjeg
poklopca, omota kada je rastavljena.

+ Ako merite napom (izuzev mernog opsega 200 mV), maksi-
malni ulazni napon je 1000 V DC ili 750 V AC.

+ Maksimalni ulazni napon u opsegu 200 mV je 250 V AC ili
ista RMS vrednost.

+ Ako se meri frekvencija-, otpor-, prekid- ili dioda, maksimalni
ulazni napon 250 V AC ili ista RMS vrednost.

+ Multimetar je zaticen osiguraéem (F250 mA/250 V) ukoliko
se meri kapacitet-, temperatura-, mA struja, tranzistor.

+ Ukoliko primetiti bilo kakvu nepravilnost pri merenju multim-
etar treba odmah iskljuciti i treba ga popraviti.

+ Ukoliko merene vrednosti nisu poznate merenje treba poceti
sa najveceg opsega merenja.

+ Pre promene mernog opsega uvek odsranite merne kablove
sa merenog strujnog kruga.

+ Obratite paznju da se uredaj moze pokvariti kada se vrse
meranja na nekim mernim tackama na TV-u ili uredajima koji
mogu da imaju napon sa velikom amplitudom.

+ Da bi sprecili strujni udar budite paZljivi ako se vrSe merenja
ako je napon veci od 60 V DC ili efektivnioh 30V AC.

+ Ako se pojavi simbol baterije na displeju bateriju odmah treba
zameniti.

+ Merenje sa slabom baterijom moze prouzrokovati netatna
merenja, greSke i u krajnjem slucaju i strujni udar.

+ Prillkom merenja prste drZite dalie od memih tacaka,
prikljuéaka i metalnih predmeta.

+ Multimetar ne koristite u eksplozivnom okruzenju u prisustvu
gasa, pare, prasine koja moze da eksplodira.

+Radi pravilnog merenja pre upotrebe uvek testirajte uredaj
(primer: sa poznatom vredno3¢u napona).

+ Ukoliko se meri napon tipa CAT I, napon ne sme da bude
veéi od 1000 Volti; u slucaju merenja CAT Il napona, napon
ne sme da bude veci od 600 Volti.

Opéti opis

Ovaj multimetar je opremljen displejom sa 37 cifre sa 7 seg-
menata. Upotrebljivo za merenje jednosmernog, naizmeni¢nog
napona i struje, otpora, frekvencije, temperature, kapaciteta,
diode, prekida i ispitivanja tranzistora. Merena verdnost se
moze sacuvati na displeju. Automatsko iskljucenje nakon oko
25 minuta.

Simboli na displeju
prazna baterija



— obrnuti ulazni polaritet
HV merenje visokog napona, AC 750 V ili DC 1000 V

HOLD  ¢uvanje merene vrednosti
Uticnice na uredaju
COoM zajednicka utiénica za sve merene

vrednosti
napon-, otpor-, frekvencija-, dioda-,
prekid-, merenje temperature (pozitivni ulaz)

VTemp Q ™ Hz

mA 1k hFE utinica za merenje struje maks.
do 200 mA, merenje kapaciteta,
ispitivanje tranzistora (pozitivni ulaz)
10A utiénica za merenje struje maks.
do 10 A (pozitivni ulaz)
Tacnost

Referentne vrednosti: temperatura okoline od 18 ° do C 28 °, ne
veca relativna vlaznost vazduha od 80%.

Merenje jednosmernog napona ()

Crveni memi kabel prikljucite u uticnicu * #\/TempQHz’, crni u
“COM” utiénicu. Obrtni prekidac postavite u odgovarajuci polozaj.
Pipalice merih kablova postavite na mereni strujni krug.

Merni opseg Rezolucija Tanost
200mV 01mV 40,5% odstupanje + 2 digita
2V mV
20V 10mv
200V 100 mV
1000V 1V +0,8% odstupanje + 2 digita

Ulazna impedansa: 10 MQ.
Maksimalni ulazni napon: 1000 V DC il 750 VV AC RMS odnosno
250 V DC ili AC RMS u memom opsegu 200 mV.

Merenje jednosmerne struje (%)

Crveni merni kabel prikljucite u utiénicu *hFEmA”, cmi u “COM”
uticnicu. (kod merenja struje izmedu 200 mA - 10 A crveni merni
kabel postavite u utiénicu “10 A”). Obrni prekida¢ postavite u
odgovarajuéi polozaj. Prekinite strujni krug u kojem Zelite meriti
struju i na meme tacke postavite pipalice.

Merni opseg Rezolucija Tanost
2mA 1pA +(0,8% odstupanje +1 digita)
20mA 10mA
200mA 0,1mA +(1,5% odstupanje +1 digita)
10A 10mA +(2,0% odstupanje +5 digita)

Zadtita od preopterecenja: F250 mA / 250 V osiguraé kod
,mA” utiénice; F10 A/500 V osigurat kod ,10 A" utiCnice.
Maksimalna ulazna struja: za uticnicu ,mA”: 200 mA DC ili
AC RMS; za utiénicu ,10 A”: 10 A DC ili AC RMS. Ukoliko
je merena struja slucajno ve¢a od 10A duzina merenje ne
sme da bude duza od 10 sekundi. Merenje struje ne vrSite
duze od 15 min.

Merenje naizmeni¢nog napona (X)

Crveni memi kabel priklju¢ite u utiénicu “#VTempQHz', ciu
“COM” uticnicu. Obrtni prekidac postavite u odgovarajuci polozaj.
Pipalice memih kablova postavite na mereni strujni krug.

Merni opseg Rezolucija Tacnost
2V 1mV £0,8% odstupanje + 3 digita
20V 10mV
200V 100 mV
750V 1V +1,2% odstupanje + 3 digita

Ulazna impedansa: 10 MQ. Maksimalni ulazni napon: 1000 V
DC li 750 V AC RMS odnosno 250 V DC ili AC RMS u mernom
opsegu 200 mV. Merni okseg: 40 Hz-400 Hz sinusni RMS; kod
750 V AC maks. 200 Hz sinusni RMS

Merenje naizmeniéne struje (%)

Crveni memi kabel prikfjucite u uticnicu *hFEmA”, crni u “COM”
utiénicu. (kod merenja struje izmedu 200 mA - 10 A crveni memi
kabel postavite u utiénicu “10 A”). Obrtni prekida¢ postavite u
odgovarajuéi polozaj. Prekinite strujni krug u kojem Zelite meriti
struju i na merne tacke postavite pipalice.

Merni opseg Rezolucija Tacnost
20 mA 10 pA +(1% odstupanje + 5 digita)
200 mA 0,1mA +(1,8% odstupanje + 5 digita)
10A 10mA (3,0% odstupanje + 7 digita)

Zastita od preopterecenja: F250 mA / 250 V osigura¢ kod ,mA”
utiénice; F10 A/500 V osigura¢ kod ,10 A" utiénice. Maksimalna
ulazna struja: za utiénicu ,mA”: 200 mA DC ili AC RMS; za
uticnicu ,10 A”: 10 A DC ili AC RMS. Ukoliko je merena struja
slutajno veca od 10A duzina merenje ne sme da bude duza
od 10 sekundi. Merenje struje ne vrSite duZe od 15 min. Memi
opseg: 40 Hz-400 Hz, sinusni RMS

Merenje frekvencije

Crveni merni kabel prikljucite u utiénicu “#+VTempQHz', crniu
“COM” uticnicu. Obrtni prekidac postavite u ,Hz" polozaj. Pipalice
mernih kablova postavite na mereni strujni krug.

Tanost
+(2% odstupanje +5 digita)

Merni opseg
20 kHz

Rezolucija
10Hz

Ulazni napon: 200 mV-10 V AC RMS
Zadtita od prenapona: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Ispitivanje diode i prekida

Ispitivanje diode: Crveni merni kabel prikljucite u utiénicu
VTempQHz', crni u “COM” utiénicu. (crvena pipalica je “+" pol)
Obrtni prekidac postavite u “#" polozaj. Crvenu pipalicu stavite
na anodu diode, crnu pipalicu na katodu. Na displeju ¢e se moi
ocitati prag provodenja. Pri obrnutom prikljucenju ispis je ,1” Ispi-
tivanje prekida: Crveni merni kabel prikljucite u utinicu “
VTempQHz’, crni u “COM” utiénicu. Obrtni prekidac postavite u
“ail]” polozaj. Pipalice postavite na mereni strujni krug. Ukoliko
je strujni krug povezan sa nekim ispravijacem prvo iskljucite na-
pajanje, i ispraznite kondenzatore. Ukoliko je kratak spoj (manji,
od 50 Q), oglasava se zvucni signal.

Funkeja | Memi opseg | Rezolucija Merno okruzenje
= (1Y [ og01v Siruja merenja: oko { mA
=i} | Ispod 50 Q oglasava se zvucni signal | Napon praznog hoda: oko 2.8 V

Zadita od preopterecenja: 250 V DC ili250 V AC RMS.



Ispitivanje tranzistora

LeZiste za ispitivanje tranzistora postavite tako u multimetar da
na lezi$tu ,COM” bude na uticnici ,COM” instrumenta a ,IN" na
utiénici ,hFEmA” Obrtni prekidac postavite u ,hFE” polozaj. Me-
reni tranzistor postavite u leZiste, obratite paZnju na raspored
noZica i tip tranzistora (PNP, NPN)

Merni opseg | Opis Merno okruzenje
hFE hFE procena na displeju | Bazna struja: 10 uA
(0-1000) Vee: oko 2,8V

Zastita od preoptercenja: osigurac (F250 mA/ 250 V)

Merenje kapaciteta (4F)

Crveni merni kabel prikfjucite u utiénicu “hFEmA”, crni u “COM”
utiénicu. Obrtni prekida postavite u odgovarajuéi polozaj. Pipal-
ice postavite na mereni strujni krug.

Merni opseg | Rezolucija | Tacnost

2nF 1pF +(4,0% odstupanje +3 digita)
20nF 10pF

200nF 01nF

2 uF 1nF

200 pF 100 nF #(6,0% odstupanje +10 digita)

Zaétita od preoptercenja: osigurac (F250 mA /250 V)

Merenje temperature

Crveni memi kabel prikljucite u utinicu “#VTempQHz’, cmi
u “COM” uticnicu. Obrtni prekidaé postavite u ,Temp” poloZaj.
(Sonda za merenje temperature nijle pogodna za merenje
tmperature tekucina)

Merni opseg | Rezolucija | Tacnost

-20°C-0°C 1°C +(5,0% odstupanje +4 digita)
1°C-400°C #(2,0% odstupanje +3 digita)
401°C-1000°C +(2,0% odstupanje +5 digita)

Tacnost merenja zavisi od tatnosti sonde sa kojom se vrsi me-
renje. Zadtita od preoptercenja: osigura¢ (F250 mA /250 V)

Merenje otpora (Q)

Crveni merni kabel prikljuite u utiénicu “#VTempQHz"”, cmi
u “COM” uti€nicu. (crvena pipalica je “+" pol). Obrtni prekida¢
postavite u odgovarajuci poloZaj. Ako je mereni otpomnik u stru-
jnom krugu prvo iskljucite napajanje, i ispraznite kondenzatore.

Merni opseg | Rezolucija | Taénost

200Q 010Q +(0,8% odstupanje +3 digita)
2kQ 10 +(0,8% odstupanje +2 digita)
20kQ 10Q

200kQ 100Q

2MQ 1kQ

20MQ 10kQ +(1,0% odstupanje s + 2 digita)
200 MQ 0,1MQ | +(6,0% odstupanje +10 digita)

Napon u otvorenom strujnom krugu: ispod 700 mV
Zaétita od prenapona: 250 V DC ili 250 V AC RMS

Zamena baterije i osiguraca
Ako se na displeju pojavi ikonica gl potrebno je zame-

niti bateriju. Zamena osiguraca je retka i uglavnom potice iz
neke gredke prilikom merenja. Per pocetka zamene baterije
ili osigurata prvo iskljucite uredaj i izvadite meme kablove.
Pre skidanja zadnje strane multimetra izvadite Saraf. Prilikom
zamene osigura¢a multimetar prvo izvadite iz futrole, pa nakon
toga izvadite Sarafe. |zvadite bateriju/osigura¢. Pazaéi na polar-
itet postavite bateriju i sklopite multimetar.

Napomena

Pre nego $to se uredaj rastavi uvek se uverite da su memi
kablovi skinuti sa strujnog kruga! Nakon sklapanja uvek vratite
Sarafe da bi uredaj bio stabilan i bezbedan za rad!

U prilogu:

+ uputstvo za upotrebu * merni kablovi sa pipalicama ¢+ sonda
za merenje temperature * podnoZje za ispitivanje tranzistora *
baterija 9 V (6F22) « kutija

+ Uredaje kojima je istekao radni veka sakupljajte

ﬁ posebno, ne meSajte ih sa komunalnim otpadom, to
= odteCuje Zivotnu sredinu i moze da narusi zdravije
iy i Zivotinja!
Ovakvi se uredaji mogu predati na reciklazu u prodavnicama
gde ste ih kupili ili prodavnicama koje prodaju sliéne proizvode.
Elektronski otpad se moze predati i odredenim reciklaznim
centrima. Ovim $titite okolinu, svoje zdravlje i zdravlje svojih
sunarodnika. U slucaju nedoumica kontaktirajte vase lokalne
reciklazne centre. Prema vazecim propisima prihvatamo i sno-
simo svu odgovornost.
IstroSeni akumulatori i baterije ne smeju se tretirati sa os-
talim otpadom iz domacinstva. Korisnik treba da se stara
o pravilnom bezbednom odlaganju istrodenih baterija i
akumulatora. Ovako se moZze tititi okolina, obezbediti
da se baterije i akumulatori budu na pravilan nacin re-
ciklirani.

Tehnicki podaci

+ kategorija merenja: CAT Il 1000V, CAT 11 600 V i 2 stepeno
zagadenie.

+ osiguraci: 5x20 mm, F 250 mA/ 250 V brzi; 6x30 mm, F 10A
1500 V brzi.

+ temperatura okoline i vlaznost vazduha: 0 - 40 ° C (<80 %
relativna viaznost).

+ visina rada: <2000 m.

+ temperatura i vlaznost vazduha skladistenja: 0- 60 ° C (<70 %
RH i izvadite bateriju).

+ maksimalni ulazni napon: 1000 V DC ili 750 VAC RMS.

« displej: 3 1/2 cifre LCD displej.

+ brzina osveZzavanja: oko 3/sek.

* napajanje: 9 V baterija (6F22).

+ simbol prilikom prekoracenja mernog opsega: na displeju “1”

+ ispis polariteta: na displeju “-" u slucaju obrnutog polariteta;

+ prazna baterija: na displeju “[=51".

+ dimenzije: 188 mm x 93 mm x 50 mm.

+ masa: oko 380 g (sa baterijom)
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SMA 64 Digitalni multimeter

Osnovne informacije

Ta multimeter je narejen tako da ustreza vamostnim zahtevam
standarda IEC 61010-1. Ustreza Kategorjlam merjenja 600V CAT
III, 1000V CAT Il'in 2 stopenjskemu zahtevi onesnazevanja. Pred
uporabo te naprave preberite navodilo in se pridrzujte opisanih
varnostnih mer. CAT IV: merjenja pri- nizkonapetostnih napajanjih.
Primer. merilec porabe, razdeliine $katle, naprave s prvostopen-
jsko za8¢ito prenapetosti. CAT Ill: merjenja v objektih, pogonih.
Primer: stacioname naprave, razdeline omarice, povezovanja,
sinski razdelilniki, preklopniki, naprave za za&cito pred velikim
tokom, razdelilne Skatle itn. CAT II: merjenja v tokovnih krogih
kateri so direkino povezani na nizkonapetostno omrezje. Primer:
hiSne naprave, prenosne naprave. CAT |: merjenja v tokovnih
krogih kateri niso direktno povezani na nizkonapetostno omreZje.

£ :""- Pozor! Navodilo vsebuje informacije o varmem roko-
vanju, vzdrzevanju in opombah. Pred uporabo preberite in si
raztolmacite navodilo. Nerazumevanje napisanega navodila
lahko ima tezke posledice in $kodo. Zaradi vaSe vamosti Vas
prosimo da uporabljate merilne kable kateri so priloZeni tej
napravi, multimetru. Prosimo Vas da pred vsako uporabo pre-
verite napravo in merilne kable zaradi morebitnih poSkodb.

Simboli varnosti

f;"\, Pomembna opozorila! Preberite napisano
v navodilih do konca!

6 Nevarnost elektricnega udara!

Prepovedano razdiranje in predelava naprave in njenih sestavnih
delov! V primeru kakrsne koli poSkodbe izklopite napravo in se
obrnite na strokovno usposobljeno osebo.

@ Ozemljitev

@ Dvojna izolacija (lI. klasa zacite )
Zadciten s talilno varovalko, menjava opisana

v navodilih.

Vzdrzevanje

Preden snamete ovitek naprave ali pred snemanjem drzala
baterij izvlecite merilne kable. Pred odpiranjem naprave iz-
vlecite baterijo , prepricajte se ali obstaja staticna elektrike
zaradi varnosti elektriénih komponent indtrumenta. Pred
odpiranjem intrumenta morate vedeti da bi lahko mogoce
ostala nevarna napetost v nekaterih napolnjenih kondenza-
torjih, tudi Ce je naprava izklopljena. Kalibracijo, vzdrzevanje
ali popravilo multimetra lahko opravi samo strokovno uspo-
sobljena oseba katera pozna sestavne dele multimetra in
se povsem zaveda nevarnosti pred elektriénim udarom. V
kolikor dalj ¢asa ne uporabljate multimeter izvlecite baterijo
in ne skladiscite na visokih temperaturah ali tam kjer je vi-
soka vlaznost zraka. Po potrebi menjajte talilne varovalke po
naslednjih parametrih:

F1: 5x20 mm, F 250 mA /250 V

F2: 6x30 mm, F10A/500 V

Za CidCenje naprave ne uporabliajte nikakrdna agresivna
kemicna in mehaniéna sredstva. Za ¢iScenje uporabite samo
vlazno krpo ali blagi detergent.

Tekom uporabe

+ Ce se multimeter uporablja v mognem elektromagnetnem
polju morate vedeti da merjenja lahko odstopajo in so mozne
napake pri merjenju.

+ Nikoli ne prekoraite varnostne mejne vrednosti katera so
opisana v navodilu.

+ Napravo nikoli ne uporabljajte brez zadnjega pokrova , ovitka
, kadar je razstavijen.

+ Ce merite napetost (izvzevi memi obseg 200 mV), maksi-
malno vhodno napetost 1000 V DC() ali 750 V AC().

+ Maksimalna vhodna napetost v obsegu 200 mV je 250 V AC
ali ista RMS vrednost ().

+ Ce se meri frekvenca-, upor -, prekinitev- ali dioda, maksi-
malna vhodna napetost 250 V AC ali ista RMS vrednost.

+ Multimeter je zatiten z varovalko (F250 mA / 250 V) v ko-
likor se meri moc-, temperatura-, mA tok, tranzistor.

+ V kolikor opazite kakr$no koli nepravilnost pri merjenju, multi-
meter je potrebno takoj izklopiti in ga je potrebno popraviti.

+ V kolikor merjene vrednosti niso znane, merjenje je potrebno
zaceti iz najvecjega obsega merjenja.

+ Pred zamenjavo merilnega obsega vedno odstranite merilne
kable iz merjenega tokovnega kroga.

+ Bodite pozori ker Va$a naprava morda ne bo delovala ka-
dar se vr$ijo merjenja na nekaterih merilnih tockah pri TV ali
napravah katere lahko imajo napetost z veliko amplitudo.

+ Za preprecitev elektricnega udara, bodite previdni, ¢e ste
opravili meritve, Ce je napetost ve¢ja kot 60 V DC ali afek-
tivnih 30V AC.

+ Ce se pojavi simbol baterije na zaslonu baterijo je treba takoj
zamenjati.

+ Merjenje s staro baterijo lahko povzroci netoéna merjenja,
napake in v skrajnem primeru, elektricni udar.

+ Pri merjenju* prste stran‘ od merilnih tock, terminalov in
kovinskih predmetov.

+ Multimeter ne uporabljajte v eksplozivnem ozracju v prisot-
nosti plina, hlapov, prahu ki lahko eksplodira.

+ Zaradi pravilnih meritev pred vsako uporabo testirajte napra-
vo (primer: z znano vrednostjo napetosti).

+ V kolikor se meri napetost vrste CAT Il, napetost ne sme biti
ve¢ja od 1000 Voltov; v primeru merjenja CAT Il napetosti,
napetost ne sme biti ve¢ja od 600 Voltov.

Splo$ni opis

Ta multimeter je opremljen z zaslonom z 3" Stevilke iz 7 seg-

mentov. Uporabno za merjenje enosmerne, izmenicne napetosti

in toka, upora, frekvence, temperature, kapacitete, diode, preki-
nitev in pregleda tranzistorja. Merjena vrednost se lahko shrani
na zaslonu. Avtomatski izklop po cca 25 minutah.



Simboli na zaslonu
prazna baterija
— obrnjena vhodna polamost
HV merjenje visoke napetosti, AC 750 V ali DC 1000 V
HOLD  ohranjanje merjene vrednosti

Vticnice na napravi

COoM skupna vtiénica za vse merjene vrednosti

VTemp Q # Hz napetost-, upor-, frekvenca-, dioda-,
prekinitev -, merjenje temperature
(pozitivni vhod)

mA 4k hFE vticnica za merjenje toka maks.
do 200 mA, merjenje mogi (kapacitete),
pregled tranzistorja (pozitivni vhod)

10A vtiénica za merjenje toka maks.
do 10 A (pozitivni vhod)

Natancnost

Referenéne vrednosti: temperatura okolja od 18 ° do C 28 °, ne
vecja relativna vlaznost zraka kot 80%.

Merjenje enosmerne napetosti (i)

Rdeci meilmi kabel priklopite v vticnico * #&\/TempQHz’, ¢mi
v “COM” vtiénico. Vrtijivo stikalo postavite v ustrezen polozaj.
Tipalke merilnih kablov postavite na merjeni tokovni krog.

Merilni obseg | Resolucija Natan¢nost
200 mV 0,1mV +0,5% odstopanje + 2 digita
2V [
20V 10mv
200V 100 mV
1000V 1V +0,8% odstopanje + 2 digita

Vhodna impedansa: 10 MQ). Maksimalna vhodna napetost: 1000
V DC ali 750 V AC RMS oziroma 250 V DC ali AC RMS v mer-
ilnem obsegu 200 mV.

Merjenje enosmernega toka (#)
Rdeci merilni kabli prikfjucite v vticnico “hFEmA”, &mi v “COM”
vtiénico. (pri merjenju toka med 200 mA - 10 A rde¢i merilni
kabel postavite v vtinico “10 A”). Vrtljivo stikalo postavite v ustr-
ezen poloZaj. Prekinite tokovni krog v katerem Zelite meriti tok in
na merilne tocke postavite tipalke .

Merilni obseg Resolucija Natanénost
2mA 1pA +(0,8% odstopanje +1 digita)
20mA 10mA
200 mA 01mA +(1,5% odstopanie +1 digita
10A 10 mA +(2,0% odstopanje +5 digita)

za$Cita pred preobremenitvijo: F250 mA / 250 V varovalka pri
,mA” vtiénici; F10 A/500 V varovalka pri ,10 A" vtinici. Maksi-
malni vhodni tok: za vticnico ,mA”: 200 mA DC ali AC RMS; za
vtiénico ,10 A”: 10 A DC ali AC RMS. V kolikor je merjeni tok
slu¢ajno vecji kot 10A dolzina merjenja ne izvajajte vec kot 10
sekund. Merjenje toka na izvajajte ve¢ kot 15 min.

Merjenje izmenicne napetosti ( E)

Rdeci merilni kabe! priklopite v vticnico * #V Temp QHz", ¢mi
v “COM” vtiénico. Vrtijivo stikalo postavite v ustrezen polozaj.
Tipalke merilnih kablov postavite na merjeni elektrini krog.

Merilni obseg Resolucija Natan¢nost
2V 1mV +0,8% odstopanje + 3 digita
20V 10mv
200V 100 mv
750V 1V +1,2% odstopanje + 3 digita

Vhodna impedansa: 10 MQ. Maksimalna vhodna napetost:
1000 V DC ali 750 V AC RMS oziroma 250 V DC ali AC RMS v
mernem obsegu 200 mV. Merilni obseg: 40 Hz-400 Hz sinusoidni
RMS; pri 750 V AC maks. 200 Hz sinusoidni RMS

Merjenje izmeni¢nega toka E)

Rdeci merilni kabel priklopite v vtiénico “hFEmA”, ¢mi v “COM”
vtiénico. (pri merjenju toka med 200 mA - 10 A rdeci merilni ka-
bel vstavite v vticnico “10 A”). Vitijivo stikalo postavite v ustrezen
poloZaj. Prekinite tokovni krog v katerem Zelite meriti tok in na
merilne tocke postavite tipalke.

Merilni obseg | Resolucija Natannost
20mA 10 uA +(1% odstopanje + 5 digita)
200 mA 0,1mA +(1,8% odstopanie + 5 digita)
10A 10mA +(3,0% odstopanje + 7 digita)

Za8¢ita pred preobremenjenostjo: F250 mA / 250 V varovalka
pri ,mA” vtinici; F10 A/500 V varovalka pri ,10 A" vticnici. Mak-
simalni vhodni tok: za vtiénico ,mA”: 200 mA DC ali AC RMS;
za vticnico ,10 A”: 10 ADC ali AC RMS. V kolikor je merjeni tok
slucajno vecji kot 10A dolzina merjenja naj ne bo ve¢ kot 10
sekund. Merjenje toka ne izvajajte ve¢ kot 15 min. Merilni obseg:
40 Hz-400 Hz, sinusoidni RMS

Merjenje frekvence

Rdeci merilni kabel priklopite v vtinico * 4 V/TempQHz’, Erni
v “COM” vtiénico. Vrtljivo stikalo postavite v ,Hz” polozaj. Tipalke
merilnih kablov postavite na merjeni tokovni krog.

Natancnost
+(2% odstopanje +5 digita)

Merini obseg
20 kHz

Resolucija
10Hz

Vhodna napetost: 200 mV-10 V AC RMS
Zadcita pred prenapetostjo: 250 V DC ali 250 V AC RMS

Testiranje diode in stikala

Testiranje diode: Rde¢i merilni kabel vstavite v vtiénico
VTempQHz', émi v “COM" vtiénico. (rdeca tipalka je “+" pol).
Vitljivo stikalo postavite v “* poloZaj. Rdeco tipalko postavite
na anodo diode, émo tipalko na katodo. Na zaslonu bo mozno
oitati prag prevodnosti. Pri obratnem priklopu je izpis ,1". Tes-
tiranje prekinitve: Rde¢i merilni kabel vstavite v vtiénico “
VTempQHz', ¢mi v “COM” vtiénico. Vrtljivo stikalo postavite v
“" polozaj. Tipalke postavite na merjeni tokovni krog. V kolikor
je tokovni krog povezan s kak3nim usmernikom, prvo izklopite
napajanje, in izpraznite kondenzatorje. V kolikor je kratek stik
(manjsi, od 50 Q), se ogla$a zvocni signal.

Funkcija | Merilni obseg |Reso|ucija Merilni krog

## |1V [ 000tV Tok merjenja: cca 1 mA

i) Pod 50 Q se oglasa zvocnisignal | Napetost praznega
hoda: cca2,8V

Zadcita pred preobremenjenostjo: 250 V DC ali250 V AC RMS.



Testiranje tranzistorja

LeZisCe za testiranje tranzistorja postavite v multimeter tako da
bo lezis¢e, COM” na vticnici ,COM” inStrumenta, ,IN" na vticnici
L,hFEmA”. Vitljivo stikalo postavite v ,hFE” poloZaj. Merjeni tran-
zistor postavite v leZisce, bodite pozomi na razpored nogic in
tip tranzistorja (PNP, NPN)

Merilni obseg | Opis Merilni krog
hFE hFE ocena na zaslonu | Bazni tok: 10 pA
(0-1000) Veercca28V

Zad(ita pred preobremenjenostjo: varovalka (F250 mA /250 V)

Merjenje moéi (kapacitete) (1F)
Rdeci merilni kabel vstavite v vtiénico “ hFEmA”, &mi v “COM”
vtiénico. Vrtljivo stikalo postavite v ustrezni polozaj. Tipalke
postavite na merjeni tokovni krog.

Merilni obseg | Resolucija | Natan¢nost

2nF 1pF +(4,0% odstopanje +3 digita)
20nF 10pF

200 nF 01nF

24F 1nF

200 pF 100 nF +(6,0% odstopanje +10 digita)

Zad(ita pred preobremenjenostjo: varovalka (F250 mA /250 V)

Merjenje temperature

Rde¢i merilni kabel vstavite v vtinico “ #VTempQHz’, ¢mi
v “COM" vticnico. Vrtijivo stikalo postavite v ,Temp” poloZaj.
(Sonda za merjenje temperature ni primema za merjenje tem-
perature tekocin )

Merilni obseg | Resolucija | Natan¢nost

-20°C-0°C 1°C +(5,0% odstopanje +4 digita)
1°C-400°C +(2,0% odstopanje +3 digita)
401°C-1000°C +(2,0% odstopanje +5 digita)

Natancnost merjenja je odvisna od tocnosti sonde s katero se
izvaja merjenje. Zascita pred preobremenjenostjo: varovalka
(F250 mA /250 V)

Merjenje upora (Q)

Rde¢i merilni kabel vstavite v vtinico “ VTempQHz" ", émi v
“COM” vtiénico. (rdeca tipalka je “+" pol). Vitljivo stikalo post-
avite v ustrezni poloZaj. Ce je merjeni upomik v tokovnem krogu
prvo izklopite napajanje, in izpraznite kondenzatorje.

Merilni obseg | Resolucija Natanénost

200Q 01Q +(0,8% odstopanje +3 digita)
2kQ 1Q +(0,8% odstopanje +2 digita)
20kQ 100

200kQ 100Q
2MQ 1kQ

20MQ 10kQ  [+(1,0% odstopanje s + 2 digita)

200MQ 0,1MQ | £(6,0% odstopanje +10 digita)

Napetost v odprtem tokovnem krogu: pod 700 mV
Zadcita pred prenapetostjo: 250 V DC ali 250 V AC RMS

Menjava baterije in varovalk

Ce se na zaslonu prikaze ikona “=Z" potrebno je zamenjati
baterijo. Menjava varovalke je redka in v glavnem izhaja iz
kak$ne napake pri merjenju. Pred zaCetkom menjave baterije
ali varovalke prvo izklopite napravo in izvlecite merilne kable.
Preden snamete zadnjo stran multimetra izvlecite vijak. Pred za-
menjavo varovalke mulltimeter prvo izvlecite iz ovoja in potem
izvlecite vijak. Izvlecite baterijo/varovalko. Bodite pozomi na
polarnost pri vstavijanju baterije in izklopite multimeter.
Opomba

Preden se naprava odpira vedno se prepricajte da so merilni
kabli izven tokovnega kroga! Po sestavijanju naprave vmite
vijake na svoje mesto zaradi stabilnosti naprave in vamega
delovanja!

Prilozeno:

+ navodilo za uporabo * merilni kabli s tipalkami « sonda za mer-
jenje temperature * podnozZje za testiranje tranzistorja * baterija
9V (6F22) * $katla

jte posebej, ne jih mesati z ostalimi gospodinjskimi

*. odpadki .to onesnazuje Zivljenjsko sredino in lahko
W \pliva in ogroza zdravje ljudi in Zivali !
Taksne naprave se lahko predajo za recikliranje v trgovi-
nah kjer ste jih kupili ali trgovinah katere prodajajo podobne
naprave . Elektronski odpadki se lahko predajo tudi v dolo¢enih
reciklaznih . S tem ¢itite okolje vade zdravje in zdravje vasih
sonarodnjakov . V primeru dvoma a kontaktirajte vase lokalne
reciklazne  centre. Po veljavnih predpisih se obvezujemo in
nosimo vso odgovornost.
IztroSeni akumulatorji in baterije se ne smejo zavreci
z ostalim odpadom iz gospodinjstva. Uporabnik mora
poskrbeti za pravilno varno odlaganje iztro$enih baterij in
akumulatorjev. Tako se lahko za¢iti okolje, poskrbi se da
so baterije in akumulatorji na pravilen nacin reciklirane.

i ﬁ “ Napravam katerim je potekla Zivijenjska doba zbira-
s

Tehnicni podatki

+ kategorija merjenja: CAT I 1000V, CAT Il 600 V in 2 stopen-
jsko onesnazevanja

+ varovalke: 5x20 mm, F 250 mA/ 250 V, hitre

+6x30 mm, F 10A /500 V hitre; temperatura okolja in viaznost
zraka: 0 - 40 ° C (<80 % relativna viaznost)

+ viSina delovanja: <2000 m

+ temperatura in vlaznost zraka skladis¢enja: 0 - 60 ° C (<70 %
RH in izvlecite baterijo)

+ maksimaina vhodna napetost: 1000 VV DC ali 750 V AC RMS

+ zaslon: 3 1/2 Stevilke, LCD zaslon

+ hitrost osveZevanja: cca 3/sek.

* napajanje: 9 V baterija (6F22)

+ simbol ob prekoracitvi merilnega obsega: na zaslonu “1”

+ izpis polarnosti: na zaslonu -’

+ v primeru obrnjene polarnosti

+ prazna baterija: na zaslonu “E31”

+ dimenzije: 188 mm x 93 mm x 50 mm

+teZa: cca 380 g (z baterijo)
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